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rys. 1 rzut piwnic — o$wietlenie

rys. 2 rzut parteru — oswietlenie

rys. 3 rzut | pietra — oswietlenie

rys. 4 rzut Il pietra — oSwietlenie

rys. 5 rzut piwnic — gniazda 230V, wiz

rys. 6 rzut parteru — gniazda 230V, instalacja fotowoltaiczna, wiz
rys. 7 rzut | pietra — gniazda 230V, instalacja fotowoltaiczna, wiz
rys. 8 rzut Il pietra — gniazda 230V

rys. 9 rzut piwnic — o$wietlenie ewakuacyjne

rys. 10 rzut parteru — oswietlenie ewakuacyjne
rys. 11 rzut | pietra — oswietlenie ewakuacyjne
rys. 12 rzut Il pietra — oswietlenie ewakuacyjne
rys. 13 rzut parteru — zasilanie gniazd komputerowych, instalacje strukturalne
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rys. 15 rzut Il pietra — zasilanie gniazd komputerowych, instalacje strukturalne
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rzut dachu - instalacja fotowoltaiczna

rozdzielnia TP-0/1K schemat ideowy, widok

rozdzielnia TP-0, TP-0/1; schematy ideowe, widoki

rozdzielnia TP-1/1; schemat ideowy, widok

rozdzielnia TP-1/2; schemat ideowy, widok

rozdzielnia TP-1/3; schemat ideowy, widok

rozdzielnia TK-PD; schemat ideowy, widok

rozdzielnia istniej. TG, TS; schemat ideowy

rozdzielnia TP-2/1; schemat ideowy, widok

istniejgca rozdzielnia RC; schemat ideowy (kottownia pompy ciepta)
rozdzielnia NT-13; schemat ideowy, widok

rozdzielnia TB (parter-pietro) schemat ideowy, widok
przeciwpozarowy wyt. prgdu PWP-3; schemat potgczen; lokalizacja istniejgcych
p.poz. wytgcznikéw pradu, plan zagospodarowania

instalacja fotowoltaiczna PV; schemat ideowy

rozdzielnica RPV-DC1.2; schemat potaczen

rozdzielnica RPV-DC1.1; schemat potaczen

rozdzielnica RPV-AC1.1; schemat potgczen

przyktadowa konstrukcja wsporcza pod fotowoltaike



OPIS TECHNICZNY BRANZY SANITARNE]

1. Instalacja centralnego ogrzewania
1.1. Ogélna charakterystyka instalacji

W budynku hali sportowej zaprojektowano instalacj¢ grzewcza, wodna, dwururowa. Obliczeniowa
temperatura pracy instalacji wynosi 65/40°C.
Zrédiem ciepta dla budynku jest istniejgca kottownia na paliwo state

1.2. Grzejniki

Jako elementy grzejne zaprojektowano w:

- grzejniki ptytowe - grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanym zaworem termostatycznym

Z nastawg wstepna, z podtaczeniem dolnym i bocznym, wyposazone w glowice termostatyczne

Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych

Odstgp minimalny grzejnika
od bocznej $ciany
wneki
Od $ciany Od Ood Od Od tej Od tej
Rodzaj grzejnika za podtogi  |Spodu sufitu Strony Strony
grzejnikiem podokin- grzejnika grzejnika
nika Z ktérego Z ktérego
Boku nie jest |Boku jest
zamontowana zamontowana
armatura armatura
grzejnikowa grzejnikowa
cm cm cm cm cm cm
cztonowy  zeliwny, |5
stalowy
Iub aluminiowy 7 15
plytowy stalowy 502 7Y 30 25
rurowy gladki lub 5 10 15
ozebrowany

" w pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny byé instalowane
nie nizej niz 12 cm od podtogi i nie blizej niz 6 cm od lica §ciany wykonczone;j,

a w pomieszczeniach o podwyzszonej aseptyce minimum 10 cm od lica $ciany
wykonczonej; grzejniki powinny by¢ gtadkie, tatwe do czyszczenia

? dopuszcza si¢ mniejsza odleglosé grzejnika ptytowego stalowego od $ciany, jezeli
odlegto$¢ ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach

zaakceptowanych przez producenta grzejnika

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robét
wykonczeniowych. W przypadku, kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowaé
grzejnikowy szablon montazowy polaczony z galazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania



szczelno$ci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢
wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w sposéb umozliwiajacy montaz i
demontaz bez uszkodzenia galazek i naruszenia wykonczenia przegréd budowlanych, w ktérych lub, na ktérych gatazki
te s prowadzone.

1.3. Rurociggi i armatura

Przewody rozprowadzajace i podej$cia do poszczegdlnych grzejnikdw wykona¢ z rur stalowych czarnych lub
tworzywowych wielowarstwowych z wktadka aluminiowa PE-RT/AL/PE-R typ I
z zastosowaniem lacznikéw systemowych mosieznych. Rurociagi nalezy prowadzi¢ w posadzkach w projektowanym
dociepleniu w systemie trjnikowym oraz zaizolowacé cieptochronnie izolacja
z pianki np. PE mm, Przej$cia rurociagéw przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajace
swobodne przemieszczanie przewodéw w §cianach.
Potaczenia rur poprzez systemowe ksztattki mosi¢zne w systemie zaciskowym.

Projektuje si¢ przewody instalacji c.o. z rur z tworzywa wielowarstwowych z wktadka aluminiowg o min.
ci$nieniu — 0,6 barai minimalnej temp. pracy ciagtej — 90°C.

Przewody mocowaé do przegréd budowlanych za pomoca uchwytéw (typ rozstaw mocowan) - zgodnie z
zaleceniami wybranego producenta rur.

1.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji,
w ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia
i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byla dostgpna do obstugi i konserwacji.

Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

1.5. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej - nastawy montazowe zaworOw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakofczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelno$ci instalacji w stanie zimnym. Nastawy wstepne — podano w cz. rysunkowej. Dzialajaca instalacj¢ nalezy
doregulowac.

Czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworéw.

1.6. Izolacja

Rurociagi izolowa¢ izolacja z pianki PE lub PU do stosowania w posadzce zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami.
Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjne;j
i ogrzewczej powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

1.7. Proby i odbiory
Przeptukang instalacj¢ nalezy podda¢ prébie szczelno$ci przy pomocy zimnej wody. Prébe ci$nieniowa nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” na cis.
robocze +0,2 MPa , lecz co najmniej na 0,4 MPa przy zachowaniu wymagan z Warunkéw Technicznych.

1.8. Obliczenia instalacji c.o. i zestawienie materialow

Bilans zostata sporzadzony za pomocg programu KAN OZC.
Obciazenie cieplne budynku wynosi: - 197kW

Obliczanie $rednic przewodow.



Obliczenia S$rednic przewodéw wykonano programem komputerowym Instal-Therm. Przy obliczaniu
uwzgledniono opdr hydrauliczny grzejnikéw.

Produkt H L D llos¢  Jednostka
[mm] [mm] [mm]

Zestawienie grzejnikow

Grzejniki

21K/600 600 400 80 1 szt.
Grzejniki

21K/600 . 600 600 80 12 szt.
Grzejniki

21K/600 600 720 80 21 szt.
Grzejniki

21K/600 600 800 80 25 szt.
Grzejniki

21K/600 . 600 920 80 7 szt.
Grzejniki

21K/600 . 600 1000 80 4 szt.
Grzejniki

21K/600 600 1120 80 2 szt.
Grzejniki

21K/600 600 1200 80 1 szt.

22K/600 600 400 105 2 szt.
Grzejniki

22K/600 600 720 105 2 szt.
Grzejniki

22K/600 600 800 105 1 szt.
Grzejniki

22K/600 . 600 920 105 1 szt.
Grzejniki

22K/600 600 1120 105 3 szt.
Grzejniki

22K/600 600 1320 105 1 szt.
Grzejniki

22K/600 . 600 1800 105 1 szt.

33K/600 600 400 166 1 szt.
Grzejniki

33K/600 600 520 166 4 szt.

33K/900 900 920 166 1 szt.
Grzejniki

21KV/600 600 1120 80 4 szt.

22KV/600 . 600 520 105 1 szt.
Grzejniki

22KV/600 600 600 105 1 szt




Grzejniki

22KV/600 600 800 105 13 szt.
Grzejniki

22KV/600 600 1120 105 16 szt.
Grzejniki

22KV/600 600 1200 105 8 szt.
Grzejniki

22KV/600 600 1320 105 6 szt.

33KV/600 600 720 166 T szt.
Grzejniki

33KV/600 600 920 166 2 szt.
Grzejniki

33KV/600 600 1000 166 T szt.
Grzejniki

33KV/600 600 1120 166 3 szt.
Grzejniki

33KV/600 600 1200 166 1 szt.
Grzejniki

33KV/600 600 1400 166 2 szt.
Grzejniki

33KV/600 600 1600 166 2 szt.

33KV/900 900 3000 166 7 szt.




lll. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
= projekt architektury i konstrukcji, i

obowigzujgce normy, przepisy
instrukcje, karty informacyjne stosowanych urzgdzen

napiecie zasilania 230/400V pradu przemiennego
zasilanie — istniejace wlz zalicznikowe z istniejgcego ztgcza kablowo licznikowego zlokalizowanego,
istniejgce tablice rozdzielcze
= dopuszczalne spadki napiecia:
instalacja odbiorcza oswietleniowa - 2%,
instalacja odbiorcza sitowa - 3%,

2. Zalozenia

3. Przedmiot opracowania

Celem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych budynku szkoty zlokalizowanej w miejscowosci
Drelow.

Opracowanie obejmuje instalacje oswietleniowa, gniazd 230V, zasilania urzadzen technologicznych kottowni,
wewnetrzne linie zasilajgce do TP-0/K, TK-PD, fotowoltaiczng, instalacje gniazd zasilajacych sprzet
komputerowy, ochrony od porazen.

4. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje:
- przeciwpozarowe wytgczniki pradu,
- tablice rozdzielcze TP-0, TO-0/1, TP-1/1, TP-1/2, TP-1/3, TP-2/1 (wymiana w miejsce istniejgcych)
- tablice rozdzielcze TP-0/K, TK-PD,
- linie zasilajagce do TP-0/K, TK-PD,
- instalacje oswietlenia podstawowego,
- instalacje oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego,
- instalacje o$wietlenia awaryjnego kierunkowego,
- instalacje gniazd wtykowych 230V,
- instalacje zasilania urzadzen technologicznych kottowni,
- instalacje gniazd zasilajgcych sprzet komputerowy, strukturalne
- ochrone od porazen,
- instalacje fotowoltaiczng

5. Zasilanie i rozdziatl energii elektrycznej

Projektowane instalacje elektryczne stanowigce zakres niniejszego projektu sg instalacjami
zalicznikowymi -rozliczeniowe pomiary energii elektrycznej dla budynku w istniejacym zlaczu ZKL
nie podlegajg uzgodnieniu w RE.

Projektowane instalacje budynku szkoty zasilane beda projektowanych tablic TP-0, TO-0/1, TP-1/1, TP-1/2,
TP-1/3, TP-2/1 (zlokalizowanych w miejscu istniejgcych) i z projektowanych w nowej lokalizacji TP-0/K, TK-
PD (w miejscach pokazanym na planach instalacji) oraz z istniejgcych rozdzielnic TG,TS (parter przy hali
sportowe] i Tgizemicy (Il pigtro). Rozdzielnia TP-0/K nascienna RN65, IP(IK) 65(9), (663x668x161), 3x18M
izolacyjna Il klasy ochronno$ci.

Wyposazenie zgodnle ze schematem; aparatura modutowa. Do rozdzielni TP-0/K wprowadzi¢ projektowany
wlz N2XH-J 5x4mm? B2ca z rozd2|eln| TP-0.

Rozdzielnia TK-PD wnekowa XL2 S 160, IP(IK) 40(8), (663x668x158) 3x24M, izolacyjna Il klasy ochronnosci.
Wyposazenie rozdzielnicy zgodnle ze schematem; aparatura modutowa. Do rozdzielni TK-PD wprowadzic¢
projektowany wiz N2XH-J 5x16mm? B2ca z rozdzielni TP-0.

Z w/w istniejgcych i projektowanych rozdzielnic wyprowadzi¢ obwody zasilajgce mstaIaCJe oswietleniowe,
gniazda wtykowe 230V, urzadzenia technologiczne. Rozdzielnia TP-0 wnekowa XL® 160, 3x24MM, IP/IK
43/8, 695x670x1178, izolacyjna Il klasy ochronnosm Rozdzielnie TP-0, TO-0/1, TP-1/1, TP-1/2, TP-1/3, TP-
2/1, NT-13, TB (parter-pietro) wnekowe XL® S 160, IP(IK) 40(8), (513x668x158) 2x24M izolacyjne Il klasy
ochronnosm

6. Instalacja oswietlenia podstawoweqo




Instalacje te wykona¢ przewodami N2HX-J 3x1,5mm? B2ca, N2HX-J 4x1,5mm? B2ca, N2HX-J 5x1,5mm?
B2ca. Od puszek rozgateznych do wytgcznikow 1-bieg. N2HX-J 2x1,5mm? B2ca. Osprzet podtynkowy.
taczniki instalowa¢ na wysokosci 1,4m od podtogi. Typy opraw wg opiséw na planach instalacji. Przewody
uktada¢ na elementach murowanych pod tynkiem lub w(na) elementach konstrukcji budynku.

7. Zasilanie urzadzen technologicznych kottowni

Zasilanie, rozdzielnia TP-0/K

Zasilanie w energie elekiryczng urzadzen technologicznych w kottowni z rozdzielni projektowanej TP -0/K.
Wyposazenie rozdzielni TP-0/K zgodnie z rys. nr 8; aparatura modutowa.

Projektowang z rozdzielni TP-0 wiz N2XH-J 5x4mm? wprowadzi¢ do projektowanej TP-0/K

Instalacja zasilania pomp, sterowanie, zabezpieczenia

InstaIaCje do poszczegdlnych silnikbw pomp nalezy wykona¢ przewodami N2XH-J 5x1, 5mm? N2XH-J
3x1,5mm? Odcinki instalacji prowadzone do wysokosci 1,5m od podiogi nalezy chronié rurka winidurowa
RVS. Odcinki instalacji wprowadzane do tabliczek zaciskowych silnikdw chroni¢ rurkg Peschla

Sterowanie automatyczne odbywacé sie bedzie poprzez styk odpowiedniego regulatora pogodowego.

Kazdy z sinikéw pomp zabezpieczony bedzie od zwaré¢ cztonem zwarciowym wytgcznika silnikowego F6, F8.
Siniki pomp zabezpieczone bedg fabrycznie od wzrostu temperatury czujnikami temperatury
zainstalowanymi w uzwojeniach stojanéw silnikéw pomp.

Do podtaczenia urzadzen do regulatorédw stosowac wtyki systemowe. Przy tgczeniu regulatoréw stasowaé
sie scisle do instrukcji montazu.

Instalacje elekiryczne wykona¢ zgodnie ze schematem oraz zaleceniami podanymi w instrukcjach
i kartach katalogowych stosowanych urzgdzen i schematem technologicznym kottowni.

Instalacja automatyki kottowni

Projekt automatycznej regulacji temperatury w oparciu o istniejgce urzgdzenia automatyki kottowni. Uktad
automatycznej regulacji temperatury zawiera nastepujace urzgdzenia:

- regulator pogodowy

- zawory mieszajgce tréjdrogowe z sitownikami

- czujniki temperatury zanurzeniowe wewnetrzne instalacji

- czujnik temperatury zewnetrzne;

Instalacje potaczen elektrycznych miedzy w/w urzgdzeniami Z, zakresu istniejacej kot’rowm wykonac¢
przewodami kabelkowymi N2XH-J 5x1,0mm? ,N2XH-J 3x1,0mm® i N2XH-J 2x1,0mm® w powigzaniu z
automatyka regulatoréw i schematem technolog|cznym kot’rowm oraz DTR stosowanych urzadzen. Zasilanie
regulatoréw przewodem N2XH-J 3x1,5mm? N2XH-J 5x1,5mm?® Kable potaczen elementéw automatyki
ukfada¢ w oddzielnych korytkach lub n/t

Ochrona od porazen

W instalacjach odbiorczych kottowni dla ochrony od porazehn zgodnie z PN-IEC 60364 zastosowano
samoczynne i szybkie wylgczenie zasilania w uktadzie TN-C-S za pomocg wytacznikéw roznicowo-
pradowych oraz urzadzen ochronnych przetezeniowych tj. wytgcznikdw z wyzwalaczami nadpradowymi. W
instalacjach wewnetrznych zasilanych z rozdzielni TP-0/K zastosowano oddzielny przewéd ochronny PE.
Przewdd ochronny i neutralny nie moze byé zabezpieczany i roztaczany. Dla rozdzielni TP-0/K przewiduje
sie wyizolowanie obudowy poprzez zastosowanie obudowy Il klasy ochronnosci. Kolor przewodu
ochronnego z6to zielony a neutralnego niebieski.

Za wytgcznikami roznicowo-prgdowymi nie moze byé potgczenia przewodu PE i N poniewaz spowoduje to
zbedne zadziatanie wytgcznikow.

Instalacja pofgczen wyrownawczych

Potaczeniu ochronnemu przewodem PE podlegaja:

- obudowa rozdzielnicy, ew. szafki regulatoréw, manometry kontaktowe,

- korytka kablowe, zaciski PE gniazd, aparatéw technologicznych,

- silniki pomp.

W obiekcie wykona¢ bednarkg FeZn25x4mm potaczenia wyréwnawcze pomiedzy metalowymi rurami sieci,
kanalizacyjnej i wodociggowej. Do w/w szyny wyréwnawczej podtagczy¢ przewodem DY6mm2 wszystkie
elementy metalowe konstrukcji i ewentualnie innych elementéw wyposazenia technologicznego na ktérych w
wypadku awarii moze pojawic sie napiecie elektryczne. Bednarke FeZn25x4mm potgczenia wyréwnawczego
potaczy¢ z przewodem PEN w rozdzielni TP- 0/1 (lub szyng GSU budynku), uziomem ochronnikéw i
uziomem instalacji odgromowej. Wszystkie potaczenia i przytgczenia przewoddw bioracych udziat w
ochronie przeciwporazeniowych powinny by¢é wykonane w sposéb pewny, trwaty w czasie i chronigcy przed
korozja. Przewody ochronne PE i wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone dwubarwnie barwa zielono — z6itg

1.8 Wylaczenie p.poz.
Budynek szkoty podstawowej zostat zlokalizowany na terenie dziatki o nr ewid. 1419, usytuowanej w

miejscowosci Drelow, stanowi dwie strefy pozarowe:
» strefa pozarowa nr 1 ZL Ill o powierzchni 2940,80 m2;
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« strefa pozarowa nr 2 ZL Il o powierzchni 109,81 m®.
Budynek szkoty podstawowej zostat wyposazony w 3 przyciski przeciwpozarowego wytacznika pradu.
Przycisk przeciwpozarowego wytacznika prgdu zostat zlokalizowany przy gtéwnym wejsciu do budynku, na
parterze w szatni oraz przy hali sportowe;.
Istniejace roztgczniki w/w lokalizacjach wymieni¢ na roztgczniki FRX 100A 3P, FRX125A 3P, DPX® 250
z wyzwalaczami wzrostowymi.  Przy wejsciach do budynku w miejscach pokazanych na rysunkach
zamontowa¢ na zewnatrz reczne przyciski w przeszklonej obudowie (rozdzielnice 3Z/P czerwone —
wytaczniki p.poz. - PWP-1, PWP-2, PWP-3).
Wytgczenie pozarowe dla budynku szkoty odbywac sie bedzie za pomoca:
. roztagcznikéw z wyzwalaczami wzrostowymi zamontowanymi w rozdzielniach (lokalizacja j.w.)
roztagcznikow z wyzwalaczami wzrostowymi w rozdzielni RPV-DC1.1 oraz w zasilaczu UPS
(przy TK-PD).
. recznych przyciskow PWP-1, PWP-2, PWP-3 zamontowanych na zewnatrz w przeszklonych
obudowach (rozdzielnice 3Z/P czerwone) przy wejsciach do budynku .
Sygnat z recznego przycisku PWP-1 nalezy doprowadzi¢ do roztgcznikéw z wyzwalaczami wzrostowymi
znajdujacych sie w rozdzielni RPV-DC1.1na poziomie | pietra (pod stropem) na klatce schodowej w celu
odtaczenia instalacji PV od falownika oraz do roztgcznika z wyzwalaczem wzrostowym w istniejgce;j
rozdzielni RC w kottowni pomy ciepfa.
Nacisniecie przycisku PWP-1 spowoduje wytaczenie roztgcznika gtdwnego — odtgczenie napiecia w
rozdzielni RPV-DC1.1 i w rozdzielni RC
Sygnat z recznego przycisku PWP- 2 nalezy doprowadzi¢ do roztgcznika z wyzwalaczem wzrostowymi
znajdujacego sie w zasilaczu UPS (przy TK-PD).
Nacisniecie przycisku PWP-2 spowoduje wytaczenie roztgcznika gtdwnego — odtgczenie napiecia w
rozdzielni i w zasilaczu UPS. Przycisk powinien uruchamia¢ wyzwalacz wytacznika w zasilaczu UPS (przy
TK-PD).
Przyciski PWP-2 i PWP-3 przy wejsciach do budynku muszg byé wyraznie oznakowane jako
~-PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU”, a przycisk PWP-1 jako ,,PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU | INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ” i by¢ wyposazone w:
styki zwierne dla roztgcznikow z wyzwalaczami wzrostowymi w poszczegdlnych rozdzielniach oraz
odpowiednio (PWP-1, PWP-2) styk zwierny dla roztgcznikow z wyzwalaczami w rozdzielni RPV-DC1.1
lub w zasilaczu UPS (przy TK-PD).
- posiadac¢ sygnalizacje zadziatania i stanu normalnej pracy za pomoca dwéch diéd LED w kolorze
czerwonym i zielonym
Potaczenie wyzwalaczy wzrostowych w roztagcznikach z przyciskami typu SP-22-WC uruchomiajgcymi
przeciwpozarowe wytaczniki prgdu wykona¢ przewodem typu HDGs 3x1 ,bmm?.  Zasilanie cewek
wzrostowych w roztgcznikach wykonaé poprzez automatyczne przetaczniki faz PF-451.
Potaczenie wyzwalaczy wzrostowych roztgcznikow w rozdzielni RPV-DC1.1, w zasilaczu UPS (przy TK-PD)
i w rozdzielni RC z przyciskiem uruchomiajacym przeciwpozarowy wytgcznik pradu wykonaé przewodem
typu HDGs 2x1,5 mm?®.

9. Instalacja oswietlenia awaryjnego strefy otwartej

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa projekiuje sie oprawy LED w pomieszczeniach ogdlinych
i komunikacji wyposazona w modut zasilania awaryjnego o czasie dziatania 1h. Do opraw doprowadzi¢
z poszczegdlnych tablic rozdzielczych zasilanie wykonane przewodami, N2XH-J 3x1,5mm? B2ca wg opisu
w p-cie 1.6. Typy opraw wg opisu na rysunkach.

10. Instalacja _oswietlenia _awaryjneqo ewakuacyjneqo

Dla wskazania drog ewakuacyjnych zastosowa¢ znaki ewakuacyjne podswietlane z odpowiednimi
piktogramami, rozmieszczone na korytarzach, klatkach schodowych wg rysunkéw poszczeg6inych
kondygnacji. Stosowac oprawy LED IP20 z czasem $Swiecenia 1h sufitowe monitorowania przez Inwestora.
Do opraw doprowadzi¢ z poszczegdlnych tablic rozdzielczych zasilanie wykonane przewodami N2XH-J
3x1,5mm? wg opisu w p-cie 1.6. Na drogach ewakuacyjnych przewody klasy CPR B2ca-s1b, d1, a1.
Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego o czasie
podtrzymania min. 1h. Moduty te muszg tez posiada¢ mozliwosci nadzoru (gotowos¢ — praca — awaria).

Czas podjecia pracy przez inwertery po zaniku napiecia zasilania podstawowego musi by¢é mniejszy niz 2
sekundy.

Rozmie)gzenie opraw oswietlenia awaryjnego strefy otwartej i kierunkowego z dobranymi piktogramami
pokazano na planach instalacji oswietlenia, wysokos¢ zamontowania opraw min. 2 m nad podfoga pozostate
oprawy oswietlenia awaryjnego strefy otwartej montowane na sufitach
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Oprawy awaryjne i tzw. oswietlenie kierunkéw ewakuacji pracujg tylko po zaniku napiecia z sieci.

11. Instalacja gniazd wtykowych

Gniazda wtykowe instalowac na wysokosci 0,35 - 0,85m. Osprzet podtynkowy. W pomieszczeniach
sanitarnych gniazda hermetyczne montowac na wysokosci 1,2 -1,40 m od podtogi . W sanitariacie
oraz pomieszczeniach przystosowanych dla oséb niepetnosprawnych na wysokosci 1,05 m.

W pomieszczeniach dostepnych dla dzieci na wysokosci 1,6m. Wszystkie gniazda wtyczkowe

w pomieszczeniach dostepnych dla dzieci nalezy wyposazy¢ w blokady majace na celu zamkngé dojscie
do gniazd wtyczkowych znajdujgcych sie pod napieciem. Blokady wykonane z materiatu izolacyjnego
Instalacje do zasilania gniazd wtykowych wykonaé przewodami N2XH-J 3x2,5mm? B2ca,

Przewody uktadaé na elementach murowanych pod tynkiem lub w(na) elementach konstrukcji budynku.
Na drogach ewakuacyjnych przewody klasy CPR B2ca-s1b, d1, af.

12. Instalacja_gniazd zasilajgcych sprzet komputerowy, strukturalne

W pomieszczeniach, w kitérych projektuje sie instalacje strukturalng logiczng, w punktach logicznych PEL
projektuje sie po dwa gniazda pojedyncze kodowane p/t, 2p+Z, 16A, 230V oraz gniazdo komputerowe p/t
podwdjne RJ45 XG kat. 6 UTP. Instalacje zasilajgcg gniazda wykonaé przewodami N2XH-J 3x2,5mm? B2ca
wg opisu w p-cie 1.6. Na drogach ewakuacyjnych przewody klasy CPR B2ca-s1b, d1, af.

Zasilanie gniazd z tablicy TK-PD projektowanej w pomieszczeniu gospodarczym (pietro) obok pokoju
dyrektora. Zasilacz UPS zasilany obwodem liniowym z TK-PD. Do pomieszczenia doprowadzi¢ uziemienie.
Wartos$¢ uziemienia (wspdlne z uziomem ochronnikéw) R < 10Q. Uziemienie wykona¢ przewodem N2XH-0
1x25mm? B2ca do szyny uziemiajgcej (GSU).

llos¢ stanowisk roboczych, ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z inwestorem/
uzytkownikiem i wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac;

Przewiduje sie stanowiska RJ45 p/t LAN/TEL oraz stanowiska RJ45 p/t LAN. Wszystkie elementy pasywne
sktadajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego
samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim
zakresie. Maksymalna dlugo$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych);

W konfiguracji projektowanej wydajnos¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i gtosu ma miec
minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami Klasy EA/kat.6A;

Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o ekranowany, uniwersalny system wyposazony w gniazdo
teleinformatyczne z pierscieniem instalacyjnym umozliwiajgce terminancje dwéch kabli instalacyjnych

W konfiguracji projektowanej gniazd przeznaczonych do transmisji danych i gtosu nalezy uwzglednic
wktadke do gniazda typu 2xRJ45 kat.6 A STP. Zaprojektowany system powinien posiada¢ mozliwosc
uzycia innych wktadek gniazdowych w réznych konfiguracjach aplikacyjnych i kategoriach.

Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwosé zmiany interfejsu — poprzez zastosowanie dowolnego
interfejsu, ktéry moze by¢ wymieniony w dowolnym czasie uzytkowania, celem udostepnienia nowych/innych
mozliwosci transmisyjnych, zgodnie z zyczeniem Uzytkownika i jego potrzebami w tym zakresie. Zmiana
interfejsu nie moze powodowac zmiany statego zakonczenia kabla i jego ,rozszycia”, a ma by¢ realizowana

np. przez zamiane wktadki/wktadek wymiennej po obydwu stronach tgcza.

Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011. Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i
telefonicznego muszg by¢ opracowane (ij. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej)
przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych
(marginesow pracy).

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm wg.:
ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-50173-1:2011. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie
certyfikaty niezaleznego laboratorium, potwierdzajgce zgodnos¢ elementéw systemu z wymienionymi w tym
punkcie normami.

Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajgce jako$¢ produkcji ww. systemu
oraz dbato$¢ o $rodowisko naturalne podczas procesu produkcyjnego.

Wymaga sie certyfikatu 1SO 9001 i ISO 14001 wydanego przez akredytowang instytucje
certyfikujgca.

Okablowanie poziome dla obu systeméw ma by¢ prowadzone nie ekranowanym kablem typu U/UTP kat.6
0 pasmie przenoszenia 250 MHz, B2ca, LSOH 4x2x23AWG. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢
zgodnie z trasami pokazanymi na planie.

Montaz PEL’a (punktu elektiryczno-logicznego) nalezy przeprowadzi¢ w puszkach pt. doktadne miejsce
instalacji punktow PEL wg wskazan uzytkownika/inwestora)

W tej konfiguracji punkty PEL nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:
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w pierscieniu  kablowym przeznaczonym do kabli typu UTP kat.6 nalezy umiesci¢ 2 wktadki nie
ekranowane kategorii 6a typu 2xRJ45 i doprowadzi¢ kable (z przeznaczeniem pierwotnym na Eth, na VolP oraz
LAN/TEL wg wskazan uzytkownika/inwestora).

Kable i przewody uktada¢ na elementach murowanych pod tynkiem lub w(na) elementach konstrukciji
budynku w zaleznosci od uktadu architektonicznego pomieszczen od szafy PD w pomieszczeniu
gospodarczym na | pietrzei do poszczeg6inych zestawédw PEL.

Przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania poziomego kablami
U/UTP kat.6 oraz paneli 24port. cat.6a.

Potgczenie sygnatéw tych krosownic daje rozwigzanie, ktére realizuje potrzebe skierowania sygnatu
telefonicznego do odpowiedniego gniazda koncowego przez proste potgczenie odpowiednich portéw obydwu
paneli kablem krosowym.

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy sprowadzi¢ do szafy PD (Punkt Dostepowy) obstugujace;
pomieszczenia szkoty, znajdujgcego sie w pomieszczeniu gospodarczym obok pokoju dyrektora na pietrze.

13. Ochrona od porazen

W instalacjach odbiorczych dla ochrony od porazen zgodnie z PN-IEC 60364 zastosowano samoczynne i
szybkie wytagczenie zasilania w uktadzie TN-C-S za pomocg wytgcznikédw réznicowo-prgdowych oraz
urzadzen ochronnych przetezeniowych tj. wytacznikbw z wyzwalaczami nadprgdowymi. W instalacjach
wewnetrznych zasilanych z rozdzielni TR, TK-PD zastosowano oddzielny przewdd ochronny PE. Przewod
ochronny i neutralny nie moze by¢ zabezpieczany i rozigczany. W rozdzielni TR uziemi¢ przewéd PEN
(potaczyé z uziemieniem ochronnikédw oraz potgczeniem wyréwnawczym w obiekcie i uziomem instalaciji
odgromowej). Dla projektowanych rozdzielnic przewiduje sie wyizolowanie obudowy poprzez zastosowanie
obudowy Il klasy ochronnosci. Kolor przewodu ochronnego zétto zielony a neutralnego niebieski.

Za wytgcznikami roznicowo-prgdowymi nie moze by¢ potgczenia przewodu PE i N poniewaz spowoduje to
zbedne zadziatanie wytgcznikow.

Uziemienie ochronne jak tez dziatanie wytacznikéw ochronnych nalezy sprawdzi¢ pomiarami przed
przekazaniem do uzytku.

Warto$¢ uziemienia (wspdélne z uziomem ochronnikéw) R < 10Q. Uziemienie wykonaé bednarkg FeZn
25x4mm.

14. Instalacja fotowoltaiczna - opis systemu.

Jako zrédto dodatkowej energii elektrycznej projektuje sie instalacje fotowoltaiczng zainstalowang na dachu
budynku szkoty mocy 20,00 kWp.

System fotowoltaiczny potgczony bedzie z siecig elektroenergetyczng i instalacja wewnetrzng budynku.
Energia elekiryczna wyprodukowana przez fotoogniwa zuzywana bedzie na potrzeby wtasne Inwestora,
ewentualna nadwyzka energii zostanie przestana zarzadcy sieci elektroenergetyczne;j.

W sktad instalacji fotowoltaicznej wchodza:

- Ogniwa fotowoltaiczne - 500 kWp lub wyzsza — 40 kpl. wraz z osprzetem do montazu

- Inwerter fotowoltaiczny 20,0 kW — 1 szt.

- Rozdzielnie RPV — 3 szt.

Moduty fotowoltaiczne — 40 kpl. - o mocy nominalnej 500 kWp lub wyzszej kazdy i wymiarach - wysoko$¢é
2220mm - szerokos¢ 1102mm - grubos¢ 35mm potgczone szeregowo zamontowane na dachu na
systemowych konstrukcjach montazowych, zgodnie z normami okre$lajagcymi wptyw czynnikow
zewnetrznych dla Il strefy obcigzenia opadami $niegu oraz | strefy obcigzenia wiatrem.

Konstrukcja systemu mocowania paneli fotowoltaicznych dostosowana do rodzaju pokrycia dachowego
nachylona pod katem nachylenia potaci dachowej i konstrukcji montazowej o orientacji potudniowo -
wschodniej. Fotoogniwa muszg by¢ odsuniete od krawedzi dachu co najmniej 1,0 m.

Dla powyzszych zatozen, wskazanej lokalizacji inwestycji oraz z uwagi na parametry wytrzymatosciowe
konstrukcji montazowej nalezy zastosowa¢ wysokowartosciowe materiaty konstrukcyjne zapewniajace jej
diugoletnie funkcjonowanie. Moduty @ DC zostang potgczone szeregowo za pomocg przewodow
dedykowanych solarnych - 1x4,0mm?2 odpornymi na promieniowanie UV w uktady obwodoéw, a nastepnie
ukfady obwoddw podtaczone beda do inwerteréw. Potgczenia pomiedzy obwodami DC i inwerterem nalezy
wykonac¢ w rozdzielniach RPV-DC1.1, RPV-DC1.2,.

Inwerter tréjfazowy 20,00 kW dla paneli fotowoltaicznych przeksztatcajgcych energie pradu statego na
energie prgdu zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do ktdrej inwertery przekazujg nadwyzke
energii. Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami do
inwerteréw, w ktorych energia bedzie przeksztatcana na napiecie 400 V o czestotliwosci 50 Hz. Instalacja
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fotowoltaiczna powinna posiada¢ uktad zabezpieczen reagujgcych na nieprawidtowe parametry wspétpracy
z siecig elektroenergetyczna.

Rozdzielnie RPV-DC1.1, RPV-DC1.2 wyposazone w aparaty zabezpieczajgce uktad ogniw fotowoltaicznych
PV: przed przecigzeniem lub zwarciem — roztgcznikami bezpiecznikowymi DC z wkiadka topikowg CH 20 A
gPV, przed przepigciami - ogranicznikami przepie¢ np. 1100/20.

Kable statoprgdowe prowadzone zaraz pod modutami taczace jeden z drugim modutem, a nastepnie grupy
modutéw wprowadzane na poszczegdlne wejscia inwertera DC/AC.

14.1 Moduly fotowoltaiczne.

Dla uzyskania najwyzszej produkcji energii elektrycznej zastosowaé ogniwa fotowoltaiczne - o mocy 530 Wp
spetniajacych norme PN-EN61215 lub PN-EN 61646, kitére zamontowaé na uprzednio przygotowanych
konstrukcjach wsporczych.

Projektowane moduty fotowoltaiczne wraz z okablowaniem DC i rozdzielnica RDC stanowig generator
(zrédto) napiecia i pradu DC. Na potrzeby realizacji instalacji fotowoltaicznej o zainstalowanej mocy 20,00
kWp, zaprojektowano ramkowe moduty fotowoltaiczne o mocy 500 Wp w ilosci 40 szt.

Podstawowe parametry ogniw:

Moc modutu: 500

Typ ogniw: Monokrystaliczne
Charakterystyk L e ] o
a elektryczna Wydajnosc¢/sprawnosé minimum: 19,4%

Maksymalny prad zwrotny: 20A

Tolerancja mocy modutu: -0/+5%
Wymagane IEC 61215:2016, 61730:2016

Minimum 5400 Pa
Minimum 2400 Pa

certyfikaty Obcigzenie na front modutu:
wydane przez Obcigzenie na tyt modutu:

jednostki . s
akredytowane Certyfikaty jakosci: ISO 9001, ISO 14001
Maksymalna dtugos¢: 2300mm
Budowa i cech Maksymalna szerokosc: 1200mm
y Minimalna grubosc¢: 35mm
Waga maksymalna: 30 kg

Standardowa gwarancja

Gwarancje

produktowa od producenta
modutéw

Minimum 10 lat — potwierdzona przez
producenta

Liniowy spadek mocy
potwierdzony kartg
gwarancyjna podpisang przez

producenta modutéw minimum:

1 rok — 97% mocy maksymalnej
25 lat — 82,6% mocy maksymalnej
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RISEN ENERGY CO., LTD.

Risen Energy to czolowy globalny producent wysokowydajnych produktéw fotowolta-
icznych, klasyfikowany w rankingu Tier 1 oraz dostawca kompleksowych rozwiazan
biznesowych dla energetyki mieszkaniowej, komercyjnej i uzytkowej. Firma, zatozona w
1986 1. i od 2010 roku notowana na gietdzie, przyczynia si¢ do generowania zyskow
swoich klientéw na calym $wiecie. Innowacje techniczne i handlowe w polaczeniu ze
znakomita jakoscig oraz kompleksowym wsparciem technicznym to cechy wyrozniajace
wszystkie rozwiazania biznesowe Risen Energy w zakresie fotowoltaiki, ktére sa zarazem
Jjednymi z najbardziej optacalnych i wydajnych w branzy. Dzieki obecnosci na lokalnym
rynku i stabilnej sytuacji finansowej jesteémy w stanie budowa¢ strategiczna, wzajemnie
owocng wspdtprace z naszymi partnerami, poniewaz wspélnie mozemy czerpac korzysci
Z rosnacej wartosci zielonej energii.

Tashan Industry Zone, Meilin, Ninghai 315609, Ningbo | Chiny
Tel: +86-574-59953239 Faks: +86-574-59953599
E-mail: marketing@risenenergy.com Strona internetowa: www.risenenergy.com
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RSM150-8-485M-510M
150 CELL 485-510Wp

Mono PERC Module Power Output Range

1500vDC 20.8%

Maximum System Voltage  Maximum Efficiency

NAJWAZNIEJSZE CECHY
CHARAKTERYSTYCZNE

Globalna, wiarygodna finansowo firma sklasyfikowana w ran-
kingu Tier 1, z niezaleznie certyfikowana, najnowoczesniejsza
produkcja automatyczna

Najnizszy wspotczynnik cieplny mocy w branzy
Najdtuzsza oferowana na rynku 12-letnia gwarancja produktu

Doskonata wydajnos¢ przy niskim promieniowaniu stonecznym

Wysoka edpornos¢ na degradacje indukowanym napieciem
(PID)

Waska dodatnia tolerancja mocy

Dwuetapowa 100% kontrola EL gwarantujaca produkt wolny
od wad

Znacznie mniejsze straty zwigzane z niedopasowaniem mo-
dutow dzieki sortowaniu wedtug Imp modutu

Gwarantowana niezawodnos¢ i najwyzsza jakos¢ znacznie
wykraczajgca poza wymagania certyfikatow

Certyfikat potwierdzajacy odpornoéc na trudne warunki
$rodowiskowe
* Powierzchnia antyrefleksyjna i zapobiegajaca zabrudzeniom
minimalizuje straty mocy spowodowane osadzaniem sie
brudu i kurzu
+ Wysoka odpornosc na mgte solna, amoniak i nawiewany piasek
sprawia, ze produkt stanowi idealne rozwiazanie dla $rodowiska
nadmorskiego, rolniczego czy pustynnego
+ Doskonata odpornoé¢ na obcigzenie mechaniczne 2400 Pa i
obcigzenie $niegiem 5400 Pa

GWARANCJA LINIOWA WYDAJNOSCI

12-letnia gwarancja na produkt / 25-detnia gwarancja liniowa mocy

Dﬂﬂirﬁam korz Standard Risen .
Y$E dzigkj aw; " Standard branzowy
2rangji liniowe; .
isen

Lata 5 10 15 20 25
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DANE ELEKTRYCZNE (STC)

Numer modelu RSMISO-3-4850 RSMIS0-6-490M RSMISO-G-495H RSM1SO-S-500M RSMIS0-8-505M RSN150B510M
Mocznamionowawwatach-Pmax(Wp) 485 490 495 500 505 510
Napigcewobwodzieatwartym-Voc) 5035 5057 5079 5101 5123 5145
Prad zwarciowy - Isc (A) 12.25 1232 12.39 12.46 1253 12.60
R e e eE 4222 4244 4266 4288 4310 4332
Paowpunkdemocymeksymalne] 1750 1156 1162 1168 1174 1180
Wydajnosé modutu (%) & 198 20.0 20.2 204 206 208

* STC: Promieniowanie stoneczne 1000 W/m,

gniwa 25°C, masa powietrza AM 1,5 zgodnie z EN 60904-3.

DANE ELEKTRYCZNE (NMOT)

Numer modelu RSM150-8-485M RSM150-8-490M RSM150-8-495M RSM150-8-500M RSM150-8-505M RSM150-8-510M

Moc maksymalna - Pmax (Wp) 367.7 3715 3754 379.3 383.2 387.1
Napicdewobwodzeotwarym-Voc) 4683 47.03 4723 47.44 4764  47.85
Prad zwarciowy - Isc (A) 10.05 10.10 10.16 10.22 10.27 10.33
e -

e 39.18 3938 3959 3979 4000 4020
Pladw pynkeie mocy maksymalng] 9,38 9.43 948 953 958 963

NOCT: Natgzenie promieniowania 800 W/m? Temperatura otoczenia 20°C, Predko$¢ wiatru 1 m/s

DANE MECHANICZNE

Ogniwa sfoneczne Monokrystaliczne 210x70mm

Konfiguracja ogniw 150 ogniw (5x15+5x15)

Wymiary modutu 2220x 1102 x 35mm

Waga 27+1kg

Przednia powtoka Wysoka przepuszczalnoéé, niska zawartos¢ zelaza, szklo hartowane ARC
Tylna powtoka Biata folia

Rama Aluminium anodyzowane, stop 6005-2T6, kelor srebrny

Skrzynka przytaczowa W szczelnej obudowie, IP68,1500 V DC, 3 diody bocznikowe Schottky
Kable 4,0 mm? (12 AWG), dodatni (+) 350 mm, ujemny (-) 350 mm

Zigcza Risen Twinse| PV-5Y02, IP68

TEMPERATURA | MAKSYMALNE WARTOSCI ZNAMIONOWE

Nominalna temperatura robocza modutu (NMOT) 44°Cx2°C
Wspélczynnik temperaturowy Voc -0.25%/°C
Wspolczynnik temperaturowy Isc 0.04%/°C
Wspélczynnik temperaturowy Pmax -0.34%/°C
Temperatura robocza -40~+85°C
Maks. napigcie systemu 1500VDC
Maks. prad nominalny bezpiecznika szeregowego 20A
Ograniczenie pradu wstecznego 20A
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510w O~+5W 21.2%

MAKSYMALNA MOC TOLERANCJA MOCY MAKSYMALNA WYDAJNOSC

* Maksymalny uzysk energii slonecznej

% Wysoka moc & wydajnos¢é moduiu Mono Perc

* 60W wigcej od poprzedniej generacji

h Estetyka
* Czarna rama nadaje atrakcyjny wyglad

> Technologia Cutting edge
%. * Ogniwa sloneczne 210 mm w technologii triple-cut
¢ Najlepsza w swojej klasie technologia, produkcja i kontrola jakosci

« W pelni zautomatyzowana produkcja w nowoczesnych fabrykach

¢ Starannie dobrane materialy dla najlepszej niezawodnosci w kazdym kiimacie
» Obciazenie $niegiem do 6000 pa, napor wiatru do 2400pa

tatwa instalacja

Wysoka jakosé
@ e Dodatkowa ochrona dzieki przediuzonej 15-letniej gwarancji na produkt
i 25-letniej gwarancji wydajnosci
¢ Test odpormosci na grad o wielkosci 35 mm
. e Zgodny z typowymi sposobami montazu

* Kompatybilny z inwerterami i optymalizatorami wiodacych producentow

)
ad
@ Zoptymalizowany koszt BOS

* Niski koszt konstrukcji, kabli i robocizny w przeliczeniu na Wp

~ Uniwersalnosc
@"

¢ Jeden modul pasujacy do wielu zastosowan na réznych dachach

Gwarancja wydajnosci Trina Solar Vertex Backsheet

100%-, 98.0% Ml Trinastandard

84.8%

Moc gwarantowana
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WYMIARY MODULU PV(mm)
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A-A B-B
PARAMETRY ELEKTRYCZNE (STC) - TSM-XXXDE18M.08(ll) (XXX=480-510) PARAMETRY MECHANICZNE
Ogniwa Monokrystaliczne
Moc szczytowa-Puax (Wp)* 485 430 495 500 505 510
llost ogniw 150 cgniw
Tolerancja mocy wyisciowei-Prax (W) 0~+5 ‘Wymiary modutu 2187x1102x35 mm (86.10x43.39x1.38inches)
Waga 263kg(58.010)
Napiecie znamionowe-Vies (V) 422 424 426 428 430 432 Szkio 3.2Mm (0.13 INChes). szxio wysoho prespuszczane. anfyefieksyine, utwarzzane
Encapsulant EVA
Prad znamionowy-IMpe (A) 11.49 11.56 1163 1168 1175 1181 Tyl modutu Bialy
Rama 35mm (1.38 inches) Anodowane aluminium
Napigcie otwartego cbwodu-Voc (V) 51.1 513 515 S17 51.9 521 Skrzynka pofaczeniowa IPE8
Przewody Przewody fotowoltaiczne 4.0mm? (0.006 inches?),
Prad zwarciowy-Isc (A) 12.07 1214 1221 12.28 1235 1242 Poziomo: 280/280 mm(11.02/11.02 inches)
Diugoéé mozZe byé kastomizowana
Wydajnost moduiun m (%) 201 203 20.5 207 210 21.2
Ziacza Staubli MC4 EVO 2/ TrinaSolar 754
STC: Nasionecznisnie L0OOW/TF, TEMPSratura ogniwa 25°C. M3s3 POWIENZa AMLS, *Toierancia pomians: +3%.
DANE ELEKTRYCZNE (NOCT) PARAMETRY TERMICZNE PARAMETRY MODULU
NOCT (nominanz Temperaturs Pracy) 43°C(22°0) Temperatura pracy -40~+85°C
Moc maksymalna-Puax (Wp) 365 369 EZE] 377 381 385 A
Wspdlczynnik temperaturowy PMax - 0.34%/°C Maks_ napiecie systemu 1500V DC (IEC)
Wspolczynnik temperaturowyVor - 0.25%/°C 1500V DC(UL)
Napigcie maksymaine-Vmpe (V) 39.9 40.0 402 404 40.6 405 .
Wspolczynnik temperaturowy Isc 0.04%/°C Maks. bezpiecznik systemu  20A
Maksymaine natgZenie pradu-Imee (A) 917 9.22 9.28 933 9.38 950
GWARANCJA OPAKOWANIE
Napiecie obwodu otwartego-Voc (V) 481 482 48B4 486 488 490 13 at gwarancii na wykonanie produkiu Moduly w pudle: 31 sziuk
25 lat gwarancji wydajnosci mocy Moduty w 40 kontenerze: 620 sztuk
2% degradacja w pierwszym roku
Prad zwarciowy-lsc (A) 973 a7s 9.84 990 9.95 1001

NOCT: Nasionecanisnia BO0W/m, Temparatura ofoczenta 20°C, Preakost wisin 1nv's

0.55% rocznej utraty mocy

(Wiee] Informac) w warnmkach gwaranc protukt)

Napiecie w punkcie pracy Umpp - 42,88V

Prad Im w punkcie pracy Impp - 11,68A

Napiecie jatowe Uoc - 51,01V

Prad zwarciowy Isc - 12,46A

Klasa bezpieczenstwa - I

Mozna stosowac fotoogniwa rownowazne o parametrach nie gorszych niz powyzej i spetniajgcych norme
IEC 61215: 2016.

Potaczenia pomigdzy poszczegdlnymi panelami wykonane zostang kablami fabrycznymi za pomoca
dedykowanych ztagczek w standardzie typu MC4. Ztagcza MC4 zapewniajg doskonaty kontakt elektryczny
(rezystancja na poziomie 0,5Q), charakteryzujg sie réwniez odpornoscig na warunki atmosferyczne.
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1.14.2 Inwerter fotowoltaiczny.

W celu dostawy energii o odpowiednich parametrach z ogniw fotowoltaicznych do sieci elektroenergetycznej
zastosowano inwerter fotowoltaiczne o mocy 20,0kW lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz
ponizej i spetniajgcych norme PN-EN50438. Inwerter zamontowany bedzie w poblizu rozdzielnic RPV-DC1.2
i RPV-AC1.1 z zabezpieczeniami instalacji fotowoltaicznej w pom. gospodarczym (obok sali nr 6) na parterze

20K~33KTL-G2

20000/25000/30000/33000

Trojfazowy Z podwojnym MPPT
4-calowy wyswietlacz LCD Zaprojektowany do napiecia 1100 V
Whbudowany port i algorytm DRM Maksymalna wydajnosc do 98,6%
Funkcja skanowania krzywej |-V Whbudowane SPD, zabezpieczenia

nadpradowe, temperaturowe, przeciwko
pracy wyspowej i inne
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Karta danych

Rekomendowana maksymalna moec wejsciowa

SOFAR
20000TL-G2

26 600 Wp
13 000 W

SOFAR

SOFAR
33000TL-G2

SOFAR
30000TL-G2

25000TL-G2

43890 Wp

39 900 Wp
20 000 W

33250 Wp
18 000 W

16 000 W

Maksymalna moc DC dla jednego MPPT
Liczba MPPT 2
Liczba wejs¢ DG 2 dla kazdego ‘ 3 dla kazdego MPPT
MPPT
Maksymalne napiecie wejsciowe 1100V
Napiecie startowe 250V
Znamionowe napigcie wejsciowe 620V
Zakres napiecia roboczego MPPT 230 V-980 V
Petna moc zakresu napiecia MPPT 480 V-850 V 460 V-850 V 520 V-850V 580 V-850V
Maksymalny prad wejsciowy MPPT 24 Aj24 A 28 A/28 A 30AB0A 30A[B0DA
Maksymalny prad zwarciowy na MPPT 30 A 35 A 375A

33000 W
36 300 VA
53 A

30 000 W

25 000 W
33 000 VA

20 000 W
27 500 VA

22 000 VA

Moc znamionowa
Maksymalna moc AC

Maksymalny prad wyjsciowy 32 A 40 A 48 A

Napigcie nominalne sieci energetyczne) 3/N/PE, 220/380 VAC, 230/400 VAC, 240/415 VAC
Zakres napiecia sieci ensrgetyczne] 310 VAC-480 VAC (zgodnie z lokalnym standardem)
Czestotliwosé nominalna 50 Hz/60 Hz

Zakres czestotliwosci sieci energetyczne) 45 Hz-55 Hz/54 Hz—66 Hz (zgodnie z lokalnym standardem)

Zakres regulacji mocy czynngj 0~100%

THDI <3%
Wskaznik mocy >0,99 (regulacja +/-0.8)

Maksymalna wydajnosé

98.,6%

98,2% 98,4%
98,2%

98,0%
<1 W

Europejska efektywnosé

>99,9%

Zuzycie wlasne w nocy

Wydajnogé MPPT

Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja DC

tak
tak
I/

Wiacznik DC

Klasa ochrony/kategoria przepieciowa

zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowe), RCMU, kontrola uziemienia

Bezpieczenstwo

kontroler przeciwdziatajgcy odwrdceniu zasilania (opcjonalnie)

ARPC

Jednostka zarzgdzania moca

zgodnie z certyfikacjg | zamowieniem
Wi-Fi (w standardzie), Ethernet/GPRS (opcjonalnie), karta SD

Standardowy tryb komunikacji
Pamig¢ danych operacyjnych 25 lat
Zakres temperatury otoczenia —-25°C~+60°C

Topologia beztransformatorowy
Stopien ochrony P65
Zakres dopuszczalne] wilgotnosci 0~100%
Maksymalna wysokosé operacyjna 2000 m n.p.m.
Halas <30 dB | <45 dB
Waga 37 kg
Chtodzenie naturalne ‘ wiatrak
Wymiary B66x512x254 mm
Wyswietlacz LCD
Gwarancja 10 lat

EMC

EN 61000-6-2, EN 81000-6-3, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12
IECB2109-1/2, IECE2116, IECE1727, IEC-61683, IEC60068(1,2,14,30), IEC60255

Standardy bezpieczeristwa

AS/NZS 4417, VDE V 0124-100, V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, CEI 0-21/CEI 0-16,

Standardy sieci energetycznej

EN 50549, G59, P.O. 12,3, RD1699, UTE C15-712-1, EN 50530, NB/T32004
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Podstawowe parametry inwertera:

a) Napiecie rozpoczecia pracy Ugcstart = 250 V

b) Maks. napiecie wejsciowe — 11000 V

c) Zakres napiecia roboczego MPPT 230-960 V

d) Maks. prad wejsciowy MPPT — 24,0A/24,0A

e) llos¢ MPPT/liczba tancuchéw na MPP — 2/2

f) Moc znamionowa AC (P,,) —20 000 W

g) Napiecie znamionowe AC —230/400 V

h) Przylgcze sieciowe (zakres napiecia) 3/N/PE 220/380VAC, 230/400VAC, 240/415VAC

i) Czestotliwos¢ sieci AC — 50 Hz

j) Max. prad na wyjsciu AC —32,0A

k) wskaznik mocy >0,99 (regulacja +/-0,8)

1) Liczba faz zasilajacych — 3

m) Kategoria przepieciowa — 3

n) Stopien ochrony — IP65

o) Klasa ochronnosci - 1

p) Sprawnos$é maksymalna/europejska — 98,2%/98,0%
Inwerter posiada zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przecigzeniowe, przed pradem zwrotnym, funkcje
kontroli sieci, monitorowanie ochrony przepieciowej, ochrone przed zamiang polaryzacji. Petni tez funkcje
kontrolujgca i utrzymujacg zadane parametry jakosciowe energii elektrycznej oraz funkcje rejestrujaca te
zmiany. Wyposazony min. w ztgcza WLAN/EternetLAN i RS485 (Modbus RTU SunSpec lub podtaczenie
licznika energii).

14.3 Rozdzielnie RPV-DC1.1, RPV-DC1.2, RPV-AC1.1

Rozdzielnice montowane w pomieszczeniach powinny posiadac:

» szyne TH/TS 35 do montazu aparatury modutowej,

» stopien ochrony nie mnigejszy niz IP40 (IP65 montowana na zewnatrz),

« listwy zaciskowe dla N | PE,

« zastosowanie w temperaturach -25°C + 60°C,
Rozdzielnica RPV-DC1.1 zostata wyposazona w ograniczniki przepie¢ oraz roztgczniki DC z wyzwalaczami
wzrostowymi. Rozdzielnica RPV-DC1.2 zostata wyposazona roztgczniki bezpiecznikowe DC z wktadka
topikowg 20A gPV oraz w ograniczniki przepie¢. Zaprojektowane ograniczniki przepie¢ realizujg ochrone
instalacji fotowoltaicznej przed negatywnymi skutkami przepie¢, pochodzacych od wytadowan
atmosferycznych, natomiast roztaczniki DC z wyzwalaczami wzrostowymi maja za zadanie zaprzestania
dostaw energii elektrycznej generowanej w modutach fotowoltaicznych do falownika w momencie zatgczenia
wytgcznika pozarowego
Rozdzielnica zbiorcza ,RPV-AC1.1” ma za zadanie ,zebra¢” energie falownika i przesyta¢ dalej do
rozdzielnicy gtéwnej uzytkownika.
W rozdzielnicy RPV-AC1.1 zostata umieszczona aparatura rozdzielczo zabezpieczajgca dla energii
elektrycznej AC z instalacji fotowoltaicznej (wytacznik gtéwny, wytgcznik instalacyjny, ogranicznik przepie¢
typu 2).
W zaleznosci konfiguraciji sieci elektroenergetycznej nN instalacje fotowoltaiczng nalezy podtgczy¢ zgodnie
z wystepujgcym uktadem sieci TN-S, TN-C, lub uktadem TT. Przytaczenie powinno by¢ zrealizowane na
kablu zasilajgcym jedng z tablic gtéwnych budynku za uktadem pomiarowym (o mocy przytagczeniowej > 20
kW) - mozliwie blisko tej tablicy.
Projektowane rozdzielnice powinny posiadaé uziemienie o wartosci nie przekraczajgcej 10Q
z uwzglednieniem wspoiczynnika sezonowej rezystywnosci gruntu.

14.4 Instalacja elektryczna PV

Instalacja solarna wykonana przewodami solarnymi 1x4,0 mm? do potaczenia poszczegdlnych modutéw
fotowoltaicznych ze sobg oraz do potgczenia poszczegdlnych tancuchéw paneli z inwerterem. Przewody
solarne prowadzi¢ pod panelami na konstrukcjami nosnej. Przewody nalezy mocowac¢ do konstrukciji
plastykowymi opaskami zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV w spos6b uniemozliwiajgcy kontakt
z powierzchnig pod panelami, przy czym przewody ,plusowy"” i ,minusowy" powinny zakresla¢ jak
najmniejsza powierzchnie. Dodatkowo w celu zminimalizowania strat mocy w przewodach, poszczegdine
moduty w obwodzie kazdego tancucha nalezy rozmieszcza¢ w miare mozliwosci jak najbardziej rownomiernie.
Przewody z dachu do rozdzielnicy RPV-DC1.1 i do miejsca wprowadzenia do budynku prowadzi¢ w metalowych
deklowanych korytkach kablowych 50H42 montowanych na uchwytach klejonych do dachu.
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Wymogi dotyczace okablowania:
* przewody gietkie miedziane
»  projektowana zywotnos¢ ponad 25 lat
e dobdr przewodow w taki sposéb, aby strata przy mocy maksymalnej wynosita < 1%
« temperatura pracy od -400C do + 1000C
» testowany VDE i certyfikowany TUV
» zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami
* nadaje sie do uzycia w oraz na urzadzeniach i systemach podwojnie
* izolowanych (Il klasa ochronnosci)
* odporny na UV, ozon i amoniak
*  przekroj i typ kabli zgodny z rysunkami (schematy elektryczne)

14.5 Instalacja fotowoltaiczna - przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP-1
Zgodnie projektem czesci elektrycznej instalacji szkoty.

14.6 Instalacja fotowoltaiczna - ochrona od porazen.

Ochrona podstawowa realizowana jest przez:
- izolacje robocza,
- szybkie wytgczanie,
- zachowanie odlegtoséci izolacyjnych

14.7 Instalacja fotowoltaiczna - ochrona przeciwprzepieciowa.
W celu ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zamontowaé w rozdzielniach RPV-DC1.1, RPV-DC1.2
ochronniki przeciwprzepigciowe 1100/20 po stronie DC inwertera.
Ograniczniki przepie¢ po stronie DC powinny byé, o charakterystyce nie gorszej niz:
» ogranicznik kombinowany Typ T1+T2
* najwiekszy prad wytadowczy (8/20 us) Inax - 40 kKA
e znamionowy prad wytadowczy/na biegun (8/20us) I, - 20 kA
* prad udarowy/na biegun linp, = 12,5 kA
* niski napieciowy poziom ochrony Up
* napiecie znamionowe Ugcstc = 1100V DC
* brak pragdu roboczego lcpy
e brak prgdu uptywu lpg
* brak pragdu nastepczego I
» zdalna sygnalizacja uszkodzenia,

14.8 Instalacja fotowoltaiczna - instalacia odqromowa i przeciwprzepieciowa.

Instalacja odgromowa zgodnie projektem czesci elektrycznej instalacji hali sportowe;.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest realizowana poprzez ochronniki
przeciwprzepieciowe DC typu T1+T2 1100V, instalowane po stronie napiecia statego DC w rozdzielni
RPV-DC1.1i RPV-DC1.2.

Po stronie DC stosowa¢ SPD dedykowane dla systeméw fotowoltaicznych. Po stronie AC inwertera
stosowacé ograniczniki przepie¢ dedykowane dla sieci 230/400VAC.

Zamontowana instalacja narazona jest na dziatanie przepie¢ indukowanych zwigzanych z pobliskimi
wytadowaniami atmosferycznymi. Zaciski od strony DC i AC falownika i instalacja elektryczna w budynku
chronione sg ogranicznikami przepieé. Ochrone odgromowg — maszty odgromowe h=1,0m z podstawg
metalowg wykona¢ stosujgc typowe rozwigzania firm specjalistycznych.

W budynku nalezy zainstalowa¢ system ekwipotencjalizacji sktadajgcy sie z gtdbwnej szyny
wyréwnania potencjatu, do ktoérej taczy sie skrzynki RPV-AC1.1 i RPV-DC1.1 z ogranicznikami przepie¢ oraz
inwerter zaréwno zacisk po stronie AC jak i obudowe potaczone przewodami o $rednicy minimum 16mm? .
Nalezy wykorzysta¢ istniejgce uziomy budynku szkoty. Najwieksza dopuszczalna warto$¢ rezystancii
uziemienia powinna wynosi¢ Ru < 10 Q. Potaczenia nalezy wykonaé linkg miedziang N2XH-0 1x16mm?
B2ca.

Potgczenia wyréwnawcze nalezy prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko linii DC i AC aby unika¢ tworzenia

petli indukcyjnych wywotujacych duze przepiecia indukowane.
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14.9 Instalacja fotowoltaiczna - wytyczne branzowe
Wytyczne dla branzy elektrycznej:

* wykonanie rob6t budowlanych: montazowych instalacyjnych

* budowa potgczen kablowych miedzy panelami,

* instalacja ochrony odgromowej i przepieciowej zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami,
* przytaczenie instalacji fotowoltaiczne do wewnetrznej instalacji elektrycznej,

» wykonanie pomiaréw powykonawczych,

Wytyczne dla branzy budowlanej:

* Nalezy wykonac otwory, a nastepnie uzupetni¢ i odbudowac ubytki po przejsciach instalacji.

* Nalezy dokona¢ prawidtowego mocowania konstrukcji pod panele w oparciu o instrukcje montazu
producenta.

* Przejscia przez Sciany i stropy powinny byé wykonane w rurach ostonowych,

* Rury, korytka i listwy prowadzone po potaci dachowej, $cianach i stropach muszg by¢ prowadzone
pionowo i poziomo

15.. Uwagqi koncowe

Instalacje elektryczne winny wykonywaé osoby do tego przeszkolone z aktualnymi uprawnieniami,

z materiatéw posiadajgcych stosowne atesty i certyfikaty.

Catos¢ wykonac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami i przepisami w czasie wykonawstwa.
Poprawnos¢ wykonania instalacji elektrycznych potwierdzi¢ pomiarami, a protokoty przekazac
Inwestorowi.

Dopuszcza sie zmiane zaprojektowanych urzgdzen na inne pod warunkiem utrzymania zaktadanych
parametrow technicznych zaktadanych urzadzen.

Wszystkie zmiany projektu wymagajg uzgodnienia z projektantem.

Projektowane urzadzenia instalacji fotowoltaicznej potgczyé z projektowang instalacjg elektryczna
budynku oraz wykona¢ poprawne potgczenie elementéw instalacji PV, opomiarowania oraz urzgdzen
ochrony przeciwprzepieciowej

Po zakonczeniu robét montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary elektryczne nowych instalacji
fotowoltaicznych i elektrycznych, ktére nalezy zleci¢ wykonawcy posiadajacemu odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia
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V. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1 Obliczenia wiz zasilajacej rozdzielnie TP-0/1

Wielkosci mocy zainstalowanych zgodnie z rozwigzaniami przyjetymi w projektach architektonicznym,
wentylaciji.

Tabela 1
o , ) Moc Czas Sredniodobowe
llo$¢ urzadzen Moc zainstalowana ) . .
Lp Obiekt pobierana | pracy zuzycie energii
pracujacych | rezerwowych | jednostkowa | catkowita elektrycznej
szt./kpl szt. kW kW kW h/d kWh/d
1 |linstalacje zasilane z TP-0/1; parter
oswietlenie 1 2,477 2,477 2,105
gniazda wtykowe ogdlne 1 5,600 5,600 3,920
Razem rozdzielnica TP-0/1 8,08 6,03
Pz = 8,08 kW
Ps = 6,03 kW
Psm 6030
Ism = = =9,37A - bezpiecznik 25A gG R303 25A DO2
J3#¥U*cosg  1,73%400%0,93
Przew6d N2XH-J 5x 6mm® B2ca-sia Iz = 34,0A Ib =9,37A L=2m
In= 25A gG R30325Aw RG-1
Koordynacja: Ib < In < Iz b < 1,45.1z 1,45.25 < 1,45.34 36,25 < 49,30

Du,, = lOOxPS)Zd _ 100x6030x22 = 0.03%
yesxU 57x6x400

Wartos$¢ prgdu zwarcia o czasie trwania nie przekraczajacym 5 sek, dla ktérego
nie nastgpi podwyzszenie temperatury przewodu od temperatury granicznej dopuszczalnej
dtugotrwale do temperatury granicznej dopuszczalnej przy zwarciu wynosi

=R Z1IX0 300 4 5 Inass =97,5A dia bezpiecznika R303 25A gG

(zabezpieczenie In = 25A gG R303 25A w RG-1)

4.2 Obliczenia wlz zasilajgcej rozdzielnie TP-0/K

Wielkosci mocy zainstalowanych zgodnie z rozwigzaniami przyjetymi w projektach architektonicznym,
wentylacji oraz wytycznymi inwestora

Tabela 2
i . . Moc Czas Sredniodobowe
llo$¢ urzadzen Moc zainstalowana ) ) .
Lp Obiekt pobierana | pracy zuzycie energii
pracujacych | rezerwowych | jednostkowa | catkowita elektrycznej
szt./kpl szt. kW kW kW h/d kWh/d
4 |pomieszczenia zasilne z TP-0/K;
piwnica
oswietlenie 1 0,229 0,229 0,195
pompy, automatyka 1 1,250 1,250 1,063
gniazda wtykowe ogélne 1 1,200 1,200 0,840
Razem rozdzielnica TP-0/K 2,68 2,10
Pz = 2,68 kW
Ps= 2,10 kW
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Psm 210

Ism = = =0,33A - bezpiecznik 20A gG R303 20A DO2
J3#U*cosg  1,73%400%0,93

Przewdd N2XH-J 5x4mm? B2ca Iz = 27A Ib = 0,33A L=17m

In = 20A gG R30320Aw RG-1

Koordynacja: Ib < In < Iz b < 145.1z 1,45.20 < 1,45.27 29,00 < 39,15

Au,, = 100xP xI _ 100x210x17 _ 0.15%

yasxU? 57x6x400°

Wartos¢ prgdu zwarcia o czasie trwania nie przekraczajacym 5 sek, dla ktérego
nie nastgpi podwyzszenie temperatury przewodu od temperatury granicznej dopuszczalnej
dtugotrwale do temperatury granicznej dopuszczalnej przy zwarciu wynosi

kxs _ 115x4
1= =22 22064 > 15 =84,0A dia bezpiecznika R303 20A gG

(zabezpieczenie In = 20A gG R303 20A w RG-1)

4.3. Dobor zasilacza UPS oraz wiz zasilajacej rozdzielnie RK-PD
Moc znamionowa stacji roboczej
Moc znamionowa stacji:

- moc znamionowa zasilacza komputerowego 0,50 kW
- moc znamionowa monitora 0,05 kW
- moc znamionowa urzadzen peryferyjnych 0,10 kW

Razem: Pz = 0,65 kW
Moc zapotrzebowana:
- liczba stacji roboczych: 28 szt.
Moc zapotrzebowana przez grupe komputerow:
Pgrupy = K; X N X Pg, = 0,6 x 28 x 0,65 = 10,92 kKW

- moc szafy dystrybucyjnej 0,40 kKW
- moc centralki dostepu i wlamania 0,40 kKW
- rezerwa 0.50 KW

Ogétem: Pz = 12,22 kW
Przyjeto moc szczytowa UPS:
Ps = 1,25xPz =1,25x 12,22 = 15,27 kW
Moc wejsciowa UPS:

cosg 0,80
Przyjeto zasilacz UPS tréjfazowy o mocy wejsciowej 20 kVA
Prad obcigzenia UPS-a
Pwej 20000x0,8
Ism = =
J3#U *cosg  1,73%400%*0,85
- zabezpieczenie UPS-a w rozdzielni RK-PD wytgcznik instalacyjny S303B32A

Ism =27,20A - bezpiecznik 50A gG R303 50A DO2

Przewdd N2XH-J 5x16mm? B2ca Iz = 62A Ib =27,20A L=11m
In= 50A gG R303 50Aw RG-1
Koordynacja: b < In<lz lo < 1,45+ 1z 1,45-50 < 1,45 ¢4 72,50 < 89,90

Pu,, = 100xP xI _ 100x12220x11 _ 0.09%

yesxU?  57x16x4007

=27,20A
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Wartos¢ pradu zwarcia o czasie trwania nie przekraczajagcym 5 sek, dla ktérego nie nastgpi podwyzszenie
temperatury przewodu od temperatury granicznej dopuszczalnej dtugotrwale do temperatury granicznej
dopuszczalnej przy zwarciu wynosi:

kxs _ 115x16
1= = 2200 2804 5 11a e =245,0A dla bezpiecznika R303 50A gG

(zabezpieczenie In = 50A gG R303 50A w RG-1)

4.4 Obliczenie wartosci _rezystancji uziemienia przewodu PE

Przyjmuje sie warto$¢ napiecia bezpiecznego 25 V — wg PN-IEC 60364-4-41:2000

Maksymalna wartos¢ rezystancji uziemienia przewodu ochronnego PE:

Ochrona wytacznikami przeciwporazeniowymi bedzie zapewniona przy rezystancji uziemienia ochronnego
nie wiekszej jak:

Warunki srodowiskowe ,2” Ul =25V k=1,2

In = 25A IAn = 0,03A

Ra = Ul/In*k = 25/0,03x1,2 = 694 Q

Dla wlasciwego dziatania ogranicznikéw przepie¢ wymagana rezystancja wynosi 10 Q

4.5. Obliczenia natezenia oswietlenia
Przyjete wartosci natezenia o$wietlenia do obliczeh:

- mata sala gimnastyczna 300 Ix
- pok. nauczycieli 300 Ix
- sanitariaty 200 Ix
- szatnie 200 Ix
- klatki schodowe, komunikacja 100 Ix
- pom. gospodarcze, magazynowe 100 Ix
- kottownia 200 Ix
- kuchnia, sekretariat, pok. dyrektora, 500 Ix
biblioteka
- pom. socjalne, pok. psychologa, 300 Ix
izolatorium, sale zaje¢
- stofowka 200 Ix
- Swietlica 300 Ix

Obliczen dokonano postugujac sie programem komputerowym.
4.6 Obliczenia techniczne instalacji PV

a) dopasowanie mocy instalacji do falownika:

Moc modutéw minimalna = 20000 * 0,92 = 18400Wp

Moc modutéw maksymalna = 20000 * 1,18 = 23600Wp

Obliczajac liczbe modutéw otrzymujemy:

Minimalna liczba modutéw = 18400/500 = 36,8 =37,00 modutéw
Maksymalna liczba modutéw = 23600/500 = 47,2 = 47,00 modutéw

Dla instalacja fotowoltaicznej o mocy 20,00 kWp liczba modutéw wynosi 40.
b) Zmiana napieciana 1 2C

AU= B* Uoc=0,0025*51,01 V =0,13 [V/ °C]

Na kazdy 1 stopien ponad 25 °C temperatury ogniwa napiecie bedzie spada¢ o 0,13 V. Natomiast ponizej 25
°C temperatury ogniwa napiecie bedzie rosto 0 0,13 V.

¢) Zmiana pradu na 1 ¢C

AU=y * I5c=0,00040%12,46 =0,005 [A/ °C]

Prad jest niewielki, wiec mozna go pomingc.

d) Prad i napiecie w skrajnych temperaturach pracy ogniwa

Napiecie obwodu otwartego w ekstremalnie niskich temp. (-25 °C)
UOC-25= UOC+(AU*ATod-25do+25)=51 ,01 +[O,13 *(25+25)]=57,51 V
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Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskich temp. (-15 °C)
Umpp-15= Umpp+(AU*AT og.15d0+25)=42,88+[0,13 *(25+15)]=48,08 V

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokich temp. (70 °C)
Unnpp+70= Umpp+(AU*ATog.2500.70)=42,88-[0,13 *(70-25)]=37,03V

Maksymalny mozliwy prad zwarcia lsg max
lsc max=lsc1,15=12,46*1,15=14,33 A

e) Maksymalna i minimalna liczba modutéw w tancuchu (szeregowo)

Maksymalna liczba modutow tgczonych szeregowo= Upa/Uocos =1100/57,51=19,13 lub
Maksymalna liczba modutéw tgczonych szeregowo= Upmgp max/Umpp-15= 1100/48,08=22,87
Maksymalna liczba modutéw tgczonych szeregowo wynosi 22

Minimalna liczba modutdéw tgczonych szeregowo= Umpp min/Umpps70= 250/37,03=6,75 modutow
Minimalna liczba modutéw tgczonych szeregowo wynosi 7

2.2 Dobor przewoddéw oraz zabezpieczen

a) Przewody po stronie DC

Impp*l _  11,68%100

= =2.43mm”*
DAu,, *y*Un  0,01%56%857,6

S min =

ALl - procentowy spadek napiecia

Impp - Natezenie pragdu w punkcie mocy maksymainej

I - dtugosc¢ przewodu (suma przewodu dodatniego i ujemnego)

U, - napiecie znamionowe fancucha modutow

Smin - Minimalny przekréj zyty przewodu

y - konduktywnos$¢ materiatu zyty

Dla zachowania spadku strat ponizej 1% dobrany zostat przewod o $rednicy zyty 4mm? przeznaczony do
instalacji fotowoltaicznych.

b) Zabezpieczenia po stronie DC

Zabezpieczenie po stronie DC bedzie realizowane poprzez roztgcznik bezpiecznikowy o napieciu wyzszym
niz Uy=1,242,88"20=1029,12V i pradzie pracy wyzszym niz Iy=1,4"12,46=17,44 A. Dobrano roztgcznik
bezpiecznikowy DC 1100V z wktadka topikowag 20A gPV

Do ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢, zaréwno po stronie AC typu 1+2
i typu 2 jak i DC typu T1+T2, potgczone z szyng wyrdwnania potencjatéw przewodem o przekroju minimum
16mm?.

Dobér maksymalnego napiecia pracy ogranicznika przepie¢ Ucpy=20*Uoc= 12*51,01V = 1020,20V. Dobrano
ogranicznik przepie¢ 1100/20.

c) Przewody po stronie ,,AC”

Oprzewodowanie za falownikiem fotowoltaicznym zostanie wykonane przewodem z zytami aluminiowymi z
izolacjg PVC. Przekroje zostaty dobrane do warunkéw obcigzenia diugotrwatego, oraz do spadkéw napie¢
zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-523. Ponizej przedstawiono obliczenie doboru kabli:

d) Obliczenia doboru kabla i zabezpieczenia ze wzgledu na prad obcigzenia diugotrwatego dla
potaczenia falownika ,RPV-AC i RG-1:

Moc znamionowa falownika: 17,5kW

Prad wynikajacy z mocy falownika oraz cos fi:
Ps 20000
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| = - = e = 31,08A
1,73 x U x cos [ 1,73 x 400 x 0,93

Do potgczenie falownika a RPV_AC i dalej z RG-1 dobrano przewody typu N2XH-J 5x1 6mm? B2ca-S1a o

obcigzalnosci pradowej (trzy zyty obcigzone) wynosi 62A (sposdb utozenia B2).

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:
[1] Ig=ly=1;
2] I, =145-1;

Wobec tego, iz dla wytgcznikéw typu Bi C [, = 1,45 - I, w tak zabezpieczonych obwodach sprawdzeniu

podlega jedynie warunek [1].

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe dobrano wytacznik instalacyjny nadprgdowy trojpolowy B 32A.

=27,18A <I\=32A <48A
Warunek spetniony

e) Obliczenia doboru kabla ze wzgledu na spadek napiecia
Spadek napiecia obliczamy ze wzoru:
B V3-1,-1-cosd - 100

o-U,-s

Ay [%]
Gdzie:

In — prad znamionowy [A]

| — dtugosé linii [m]

o — konduktywnos¢, dia miedzi 58—~
TR

U, — napiecie znamionowe [V]
s — przekréj kabla zasilajgcego [mm?]
AU — dopuszczalny spadek napiecia (3%)

Tabela przedstawiajgca dobor projektowanych kabli (przewodéw) AC:

-
Pi kz PS | cos(phi) | UN 1B g In T w | L AU 12 1'425"' IBIN<IZ | 1<1,45xlz
L 2 - El
Odbior 5 g| = | Typkabla | 8 kg Ki2
P 3 5| § 2
5 3 2
o o L
= INIE | [TAKINIE
TAK
kW] | T[] [kW] [ v] [A] [A] [A] [m] | [%] [A] m |l ) [ )
1
FAL/ RPV- N2XH-J
1| gt 20,0 1,0 | 20,0 093 | 400 | 3883 | wyt 2| M sx16mm2 | B2 | 62 2008 | 145 | 89,90 | 696 TAK TAK
RPV-AC1.1 N2XH-J
2 | MGRPV- | 20,0 1,0 | 20,0 093 | 400 | 3883 | wyt 2| M sx16mm2 | B2 | 62 56| 0,73 | 145 | 8990 | 69,6 TAK TAK
AC12) x16mm

Trasy prowadzenia przewoddéw AC, dtugosci oraz potgczenia elekiryczne przedstawiajg poszczegoine

rysunki montazowe.
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istniejgca pompa obiegowa UPS 32-60
pompa zasilajgca szkote podstawowowg
alpha 32/60 h=2,9m g=1,8m3/h DN32

UWAGI:

Niniejsze opracowanie nalezy rozpatrywaé tgcznie z pozostatymi opracowaniami branzowymi,

wraz z ktérymi opracowanie stanowi integralng catosc¢.

W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja:

- warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych
(wg. Ministerstwa Infrastruktury i Instytutu Techniki budowlane;j);

- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN);

- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatéw budowlano-instalacyjnych;

- przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatéw i wykonywanych robét.

- projektowane poziomy i trasy prowadzenia instalacji nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ ze stanem instniejgcym
przed rozpoczeciem montazu. Ewentualne rozbieznosci rozwigza¢ na budowie we wtasnym zakresie lub
w porozumieniu z projektantem

- w zwigzku z mozliwoscig wystepowania utrudnien zaleca sie realizacje zamowien materiatow instalacjnych
po wczesniejszym domierze na budowie

- przed zaméwieniem ustali¢ armature z Inwestorem

- przejscia instalacji sanitarnych przez przegrody p.poz. i budowlanych z zastosowaniem odpowiednich zabezpieczen

- przed rozdzielaczami c.o montowa¢ zawory regulacyjne
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Rysunek Nazwa
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podwdjne,16A, jednofazowe, IP 44

Legenda opraw

Symbol

llos¢

Kod

Nazwa

Gniazdo podtynkowe, uziemione, podwojne,
16A, jednofazowe, IP 40

Kinkiet wewnetrzny LED o mocy 17W, 4000K, 1P44,
595mm, OPAL, 17W, 860 Im

L.acznik pojedynczy, jednobiegunowy,

Oprawa natynkowa PARABOLIC LITE LED NT
600x600, 2x4000K, 28W, 3160 Im, IP40

Lacznik $wiecznikowy, jednobiegunowy,

Oprawa natynkowa PARABOLIC LITE LED NT
600x600, 3x4000K, 42W, 4750 Im, 1P40

t.acznik schodowy, jednobiegunowy,

P-0/]l
Tablice rozdzielcze

Przycisk uruchomiajacy WYLACZNIK GLOWNY P.POZ.
PRADU - PWP

| oo o3

e R Oprawa natynkowa TORINO SPORT LED PAR
H 2 x4000K, 50W, 6150 Im, IP20, siatka ochronna IK10
W E Oprawa natynkowa natynkowa POP LED NT
550x550mm, 41W, 4400 Im, P40
F Naswietlacz zewnetrzny LED PLACE-Q1_sD,

1 4000K, 15W, 2000 1Im, IP65

G Oprawa natynkowa TORINO LED MPRM 595x595,
@ 4000K, 32W, 3240 Im, IP65

G" Oprawa natynkowa TORINO LED MPRM 355x355,

4000K, 21W, 1840 Im, IP65

Oprawa natynkowa MODENA LED, 4000K, 19W, 2020
Im, IP66

Oprawa natynkowa TITANIA LED ECO 300, IP20,
LEDS840, 26W, 2200 Im

Oprawa natynkowa BASE BIS LED, LED840, 19W,
1600 Im, 1P44

L Oprawa natynkowa LED REGLUX 540, LED840, 30W,
—— 3200 Im, 1P44
. K Oprawa natynkowa MODENA LED, 4000K, 25W, 3010
Im, IP66
N\ Oprawa natynkowa MONZA LED MPRM 830mm,
4000K, 27W, 3000 Im, IP20
= P Naswietlacz zewnetrzny LED PIXEL SM, 4000K,

96W, 11280 Im, IP66

Oprawa natynkowa MODENA MINI LED, 4000K, 10W,
950 Im, IP66

Oprawa natynkowa MODENA MINI LED, 4000K, 17W,
2180 Im, IP66
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KOMUNIKACJA
B 13,53
Legenda opraw
Symbol llogé Kod Nazwa H 2xN
A Kinkiet wewnetrzny LED o mocy 17W, 4000K, P44, T |
i 595mm, OPAL, 17W, 860 Im pﬂo_ | || e
B Oprawa natynkowa PARABOLIC LITE LED NT < m? Féoo“g'gg%gg |
. 600x600, 2x4000K, 28W, 3160 Im, IP40 I | ¥ =
D Oprawa natynkowa PARABOLIC LITE LED NT - |
N 600x600, 3x4000K, 42W, 4750 Im, IP40 =|—|_=— (e
e R Oprawa natynkowa TORINO SPQRT LED PAR I F I to samo okno co na parterze - jedno
! 2 x4000K, 50W, 6150 Im, IP20, siatka ochronna IK10 — m— N ®)
W E Oprawa natynkowa natynkowa POP LED NT 150150 >O — &CT —1- N
550x550mm, 41W, 4400 Im, IP40 ——
F Naswietlacz zewngtrzny LED PLACE-Q1_sD, IZOLATORIUM
an 4000K, 15W, 2000 Im, IP65 #2,50m
G Oprawa natynkowa TORINO LED MPRM 595x595, 4xE
- 4000K, 32W, 3240 Im, IP65
G" Oprawa natynkowa TORINO LED MPRM 355x355, O m} 130x130
. 4000K, 21W, 1840 Im, IP65
® « Oprawa natynkowa MODENA LED, 4000K, 19W, 2020 B B—
Im, IP66 4xB
,/‘\ H Oprawa natynkowa TITANIA LED ECO 300, IP20,
A LED840, 26W, 2200 Im
' C Oprawa natynkowa BASE BIS LED, LED840, 19W, 130x200
1600 Im, 1P44
L Oprawa natynkowa LED REGLUX 540, LED840, 30W,
— 5200 im, P44 =5
. K Oprawa natynkowa MODENA LED, 4000K, 25W, 3010 halogenowy
lma IP66 OMNIfIOZJd 3, IPBé, K10,
o 4000K. 27V, 3000 Im, T30 e
3 bl m’

Naswietlacz zewnetrzny LED PIXEL SM, 4000K,
96W, 11280 Im, IP66

Oprawa natynkowa MODENA MINI LED, 4000K, 10W,
950 Im, IP66

Oprawa natynkowa MODENA MINI LED, 4000K, 17W,
2180 Im, IP66

102W, 13000 - 14300 Im,

72LED/500mA /740
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Legenda opraw

Symbol llosé Kod INEPAVES
A Kinkiet wewnetrzny LED o mocy 17W, 4000K, 1P44,
@ 595mm, OPAL, 17W, 860 Im
B Oprawa natynkowa PARABOLIC LITE LED NT
- 600x600, 2x4000K, 28W, 3160 Im, P40
D Oprawa natynkowa PARABOLIC LITE LED NT
. 600x600, 3x4000K, 42W, 4750 1Im, P40
[r—1 Oprawa natynkowa TORINO SPORT LED PAR
! 2 x4000K, 50W, 6150 1m, IP20, siatka ochronna IK 10
m E Oprawa natynkowa natynkowa POP LED NT
550x550mm, 41 W, 4400 Im, IP40
=IF Naswietlacz zewnetrzny LED PLACE-Q1_sD,
1 4000K, 15W, 2000 Im, IP65
G Oprawa natynkowa TORINO LED MPRM 595x595,
. 4000K, 32W, 3240 Im, IP65
. G" Oprawa natynkowa TORINO LED MPRM 355x355,
“ 4000K, 21W, 1840 Im, IP65
@ « Oprawa natynkowa MODENA LED, 4000K, 19W, 2020
Im, IP66
/‘\\ H Oprawa natynkowa TITANIA LED ECO 300, IP20,
- LEDS840, 26W, 2200 Im
. C Oprawa natynkowa BASE BIS LED, LED840, 19W,
1600 Im, IP44
L Oprawa natynkowa LED REGLUX 540, LED840, 30W,
— 3200 Im, 1P44
. K Oprawa natynkowa MODENA LED, 4000K, 25W, 3010
Im, IP66
N Oprawa natynkowa MONZA LED MPRM 830mm,
222 4000K, 27W, 3000 Im, 1P20
= P Naswietlacz zewnetrzny LED PIXEL SM, 4000K,

96W, 11280 Im, IP66

Oprawa natynkowa MODENA MINI LED, 4000K, 10W,
950 Im, 1P66

Oprawa natynkowa MODENA MINI LED, 4000K, 17W,
2180 Im, IP66
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x K
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|—————
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e
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MAGAZYN

22,59m?
90x60 brak c.o.

¥

MAGAZYN
9060 2 brak c.o. 11,82m?
|
. L
STEROWNIK
90%60 — KOTLA
X
e _
POM. TECHNICZNE KOTLOWNIA
8,15m? | 15,26m?

brakc.cv.e /4 24v )]—_
T d t 1T +

TP-0/K

Wykaz elementow instalacji elektrycznej /
POM. GOSPODARCZE ]
Rysunek Nazwa 19,65m?
Gniazdo podtynkowe, hermetyczne, uziemione, 90x60 2 brekes
podwdjne,16A, jednofazowe, IP 44 o

Gniazdo podtynkowe, uziemione, podwojne,
16A, jednofazowe, IP 40

s
2
J Lacznik pojedynczy, jednobiegunowy, 90x60 POM. G(;sgg? ARCZE
oo . . . brak c.o.
V Lacznik §wiecznikowy, jednobiegunowy, 2, frkee
[
- ._]
j{ t acznik schodowy, jednobiegunowy, L
Tablice rozdzielcze 90x60 '
) POM. G(gsig? ARCZE - Iﬁ— GOSPODARCZE
' 5,51m?
Przycisk uruchomiajgcy P.POZ. WYLACZNIK PRADU - 2 Hli2GOSP. 2 90x60
-PWP1, PWP2, PWP3 raK c.o. LIJ 1,90m? brakc.o.&rl
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X(£X Kabel solarny 46,60m?
POKOJ PSYCHOLOGA 1x6mm?2) —{ 2 2 [ {2 2
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|| e
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2
100200 ] 5,09m )y’ 2+ 2} 2 \
| L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 3
85x155 180x90 180x170 180x170 180x170 180x170 180x170 180x170 180x170 180x170 180x170 7{@_‘
KUCHNIA
<P 13,53m?
160x170
|—(<
N v ”
le &f < 100x20
Wykaz elementow instalacji elektrycznej
C |
wc /H Rysunek Nazwa
3,61m? . ..
AT Gniazdo podtynkowe, hermetyczne, uziemione, 5306115
| N2XH-J 3 x 2,5mm2, B2ca ~ podwojne, 16A, jednofazowe, IP 44
_t:e |
% Gniazdo podtynkowe, uziemione, podwdjne,
27} 435xf00 o 16A, jednofazowe, IP 40
500150 N1 94m? ({\ Lacznik pojedynczy, jednobiegunowy,
. — : A T B v Lacznik swiecznikowy, jednobiegunowy,
_I rlx rix j{ Lacznik schodowy, jednobiegunowy,
BIBLIOTEKA ‘:l 2 |Tablice rozdzielcze
22,56m?2 14,36m? 130x130 &
Przycisk uruchomiajacy P.POZ. WYLACZNIK PRADU
| 1o -PWPI1, PWP2, PWP3
4 23:1__]
3x350x115
130x200
Hpom=8,30

HALA SPORTOWA

200x220

2x350x115
okna nad
drzwiami
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Hpom=8,30
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|.—|_ j Rysunek Nazwa
| UNIKACJA . . .
—2 17 74m? i 7]? Gniazdo podtynkowe, hermetyczne, uziemione,
to samo okno co na parterze - jedno ~ podwojne,16A, jednofazowe, IP 44
duze
AT Gniazdo podtynkowe, uziemione, podwojne,
1306130 \ — o) 16A, jednofazowe, TP 40
e . - .
IZOLATORIUM ~7 ({\ Lacznik pojedynczy, jednobiegunowy,
22,50m? r y.a
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180x170
PEDAGOG
13,82m?
_t:e
SALA NR 29
Wykaz elementdw instalacji elektrycznej 180x170 41,12m
Rysunek Nazwa 2}-¢
7]? Gniazdo podtynkowe, hermetyczne, uziemione, . P
~ podwdjne,16A, jednofazowe, IP 44 M
7‘? Gniazdo podtynkowe, uziemione, podwojne, 180x170
2 16A, jednofazowe, IP 40 \'_| &TJ
({\ Lacznik pojedynczy, jednobiegunowy, -
V Lacznik $wiecznikowy, jednobiegunowy, 2 2
180x170
f{ tacznik schodowy, jednobiegunowy,
P-0/1
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1/39 B5j
1/40 &
A LEGENDA
Blok  [Nazwa -
Przycisk uruchomiajgcy przeciwpozarowy
8'51\51A3Tr§221 130x430 wytgcznik pradu - PWP1, PWP2, PWP3
11//4‘2 Szafa teleinf. stojgca Rack 24U 600x600,
!m punkt dostepowy
1/39 Punktllloglczny - gniazdo komputerowe p/t
1/40 t=al [ hodwojne RJ45 XG kat. 6 UTP
Projektowany kabel U/UTP kat. 6, B2ca,
130x200

LSOH 4x2x23AWG, pt.

o

PA - 2 x gniazdo kodowane pojedyncze plt,
2P+Z, 16A, 250V kodowne z kluczem
adaptacyjnym - 16K Data czerwone

Gmina Dreléw

INWESTOR: ul. Szkolna 12
21-132 Kamiona
OBIEKT: Budynek szkoty
Projekt techniczny, termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowek,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Drelow na dziatce geod. nr 1419
gmina Dreléw
Rys nr: 14 RZUT | PIETRA - ZASILANIE GNIAZD BRANZA:
KOMPUTEROWYCH, INSTALACJE STRUKTURALNE E
skala 1:100
FUNKCJA IMIE, | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz VI
PROJEKTANT | Jozef Szabtowski 324/BP/86 2023

specjalnos¢:
instal. elektryczna

Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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.
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we

—114,01m3

wC

’_14,o1m2'\

-

—
==

160x90

160x90

6 x U/UT

F

N2XH-J 3 x 2,5mm2, B2ca

kat. 6, B2ca, LSOH 4x2x23AWG, pt.
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180x90
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180x170

LEGENDA

Blok

INazwa

Przycisk uruchomiajgcy przeciwpozarowy
wytacznik pradu - PWP1, PWP2, PWP3

Szafa teleinf. stojgca Rack 24U 600x600,

punkt dostepowy

Punkt logiczny - gniazdo komputerowe p/t

384 B | podwojne RJA5 XG kat. 6 UTP
Projektowany kabel U/UTP kat. 6, B2ca,
LSOH 4x2x23AWG, pt.
o PA - 2 x gniazdo kodowane pojedyncze pft,
o 2P+Z, 16A, 250V kodowne z kluczem

adaptacyjnym - 16K Data czerwone

Gmina Drelow
INWESTOR: ul. Szkolna 12
21-132 Kamiona
OBIEKT: Budynek szkoty
Projekt techniczny, termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowek,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Dreléw na dziatce geod. nr 1419
gmina Dreléw
Rys nr: 15 RZUT Il PIETRA - ZASILANIE GNIAZD ERANZA:
skala 1:100 KOMPUTEROWYCH, INSTALACJE STRUKTURALNE
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz Vil
PROJEKTANT | Jozef Szablowski 324/BP/86 2023
specjalnosc:
instal. elektryczna
Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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rurze ochronnej i 100mem ~— (nr falownika.nr MPP.nr tancucha. r 1
A nr modutu); 2220x1102x35 I !
- - pochylenie: ok. 18 stopni (kat I |
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: 21-132 Kamiona

OBIEKT: Budynek szkoty

Projekt techniczny, termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowek,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Dreléw na dziatce geod. nr 1419
gmina Drelow

Rys nr: 16 RZUT DACHU - INSTALACJA BRANZA:
skala 1:100 FOTOWOLTAICZNA E
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS

mgr inz Vil
PROJEKTANT | Jozef Szablowski 324/BP/86 2023

specjalnosc:

instal. elektryczna

Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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>
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> i pom. magazynowe L
o ga%: BN ';:301 Y Egm Egm ° o uktad sieci TN-C-S
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i wykazu urzadzen technologii i automatyki
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za pomocg ptaskownika FeZn25x4mm do szyny potaczen
= = = wyréwnawczych
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w kottowni
Oznaczenie pompy Pompa 3-faz. Pompa 1-faz.
Gmina Dreléw
Typ UPS 50-120/2 UPC 32-60 INWESTOR: ul. Szkolna 12
21-132 Kamiona
Moc W] 450 - 720 160 - 215
OBIEKT: Budynek szkoty
obroty  [obr/min] 1810 - 2700
Projekt techniczny, termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowek,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Dreléw na dziatce geod. nr 1419
Prad znam. [A] 0,82-1,30 0,79 -1,08 . gmina Dreléw
Napiecie  [V] 400-415 250 Rys nr: 17 ROZDZIELNIA TP-0/K; SCHEMAT IDEOWY, BRANZA:
skala --- WIDOK E
FUNKCJA IMIE, | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz Vil
PROJEKTANT | Jozef Szabtowski 324/BP/86 2023
specjalnosé:
instal. elektryczna
Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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— — ~ — — — o ~ - \- -
R<10 Ohm S301 S301 S301 S301 S301 S301 S301 s301 S301  s301 3xS301 ) )
B10,1P B16,1P B16,1P B16,1P B16,1P B16,1P B16,P B16P B10,IP B16,1P B10,P [* 1se) opiey dbwodow wTpar (oznaczeni proj TP-071)
istniej kottownla tniej otwietienie - . y
nle opisany nie opisany gniazda sklep  gniazda sklep m‘;‘;’ e m‘l:luq:\ o vk ['ala,m] h;‘;‘:‘zl 'd":"‘;:::‘;t 9"";*' szatnla ofiwletl. zewn. D* - aparatistiejacy
1 2 3 4 5 6 5 5 5 5 [ ] 7 8 8 9 10 n
Zeslanls Ochrona Ofwietlenie Oswetlene Cnlezda swietlenie istnie] istniej. . o
z TP-0 | przepigciowa ewakuacyjne y PESri podstawowe dzwonek dzwonek (alarm| rezerwa rezerwa ogoine
parter Ine wiatrolapy szatnia
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Gmina Dreléow
INWESTOR: ul. Szkolna 12
21-132 Kamiona
OBIEKT: Budynek szkoty
Projekt techniczny, termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowek,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Drelow na dziatce geod. nr 1419
gmina Dreléw
Rysn: 18 | ROZDZIELNIE TP-0, TP-0/1; SCHEMATY | BRANZA:
skala — IDEOWE, WIDOKI E
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz Vil
PROJEKTANT | Jozef Szabtowski 324/BP/86 2023
specjalnos¢:
instal. elekiryczna

Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)




TP-1/1 (I PIETRO)

XL S 160
2x24M, izolowana, wnekowa
IP/IK 40/7 (513x668x158)

667 mm

legrend [

L1, 12,13 .
LgY 35 =
Q.E. 3 LgY 16
<o ! LgY 2,5 LoY 6
FR303 1 SPC-S-3+1
4P
3p 40A “ o2
P302 P304 E
LgY 16 25/0,03A 25/0,03A
= X 2P, AC [X 4P, AC o
- LgY 2,5 LgY 6 /LaY6 by
LgY1,5 LgY1,5 LgY1,5 LgY 2,5 LgY 25 LgY 2,5 LgY 2,5
S301 S301 S301 S301 S301
B10,1P B6,1P B16,1P | B16,1P B16,1P
I 0 0 0 0 0 0
- ~ - N N N N
(é © CE'(? © gé © (é © (é © (é © (é ©
20 7 20 2o ) ) 20
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N
P — — — S 7 s 7
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N
E
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k] .
Zoslante | Ochrona pocsiawone pocsiawone svasaome | | veons | ko wows | wykowe
przepigciowa | pietro | pigtro | pigtro ogolne | pietro | ogoine | pietro ogolne | pigtro | ogdlne | pigtro
sale 16, 17, 18, sala 14, pok. sala 17,18 | komunikacja, pokdj dyrektora, | sala nr 14,
sanitariaty dyrektora, sala 16 salanr 14 sekretariat
sekretariat,
komunikacja
Sehrona 1,60 1,00 1,20 1,40
Przepig 0,313 0,743 0,068
Te1 (I PIETRO)
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512 mm

Gmina Drelow
INWESTOR: ul. Szkolna 12
21-132 Kamiona
OBIEKT: Budynek szkoty
Projekt techniczny, termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowek,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Dreléw na dziatce geod. nr 1419
gmina Drelow
Rysn:19 | ROZDZIELNIA TP-1/1; SCHEMAT IDEOWY, | BRANZA:
skala - WIDOK E
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz il
PROJEKTANT | Jézef Szabtowski 324/BP/86 2023
specjalnos¢:
instal. elektryczna

Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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tab. istniej. (I PIETRO)
25 25 25 25
TN-S, wylaczniki ochronne Gmina Drelow
. via INWESTOR: ul. Szkolna 12
rOZnICOWO-prquWe 21-132 Kamiona
istniejgce
1 OBIEKT: Budynek szkoty
3P+N+PE Projekt techniczny, termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowek,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Dreléw na dziatce geod. nr 1419
gmina Drelow
Rysnr:20 | ROZDZIELNIA TP-1/2; SCHEMAT IDEOWY, | BRANZA:
skala --- WIDOK E
FUNKCJA IMIE, | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz Vil
PROJEKTANT | Jézef Szabtowski 324/BP/86
o 2023
specjalnosé:
instal. elektryczna

Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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Y AN AY Y < < Y < < < INWESTOR: ul. Szkolna 12
_,qmmb 21-132 Kamiona
PE — - = = - ) ) ) I )
OBIEKT: Budynek szkoty
N R<10 Ohm Projekt techniczny, termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowek,
i TEMAT: zIoI_(aIizowanego w miejscowosci Dreléw na dziatce geod. nr 1419
2 gmina Dreléw
k]
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POM.6P | POM.3P,4P, | POM.7P POM. 8P POM. 1P, 2P, POM. 6P POM. 4P POM. 5P POM.7P,2P | POM. 8P, 1P mgr inz Vil
o o PROJEKTANT | Jézef Szabtowski 324/BP/86 2023
Pz=6.32 kW Ochrona 0,714 1,00 1,20 1,40 1,60 1,40 sy
Ps=4.53 kW preepleciowa 0,576 Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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Gmina Dreléw
INWESTOR: ul. Szkolna 12
21-132 Kamiona
OBIEKT: Budynek szkoty
Projekt techniczny, termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowek,
TEMAT: Zlokalizowanego w miejscowosci Dreléw na dziatce geod. nr 1419
gmina Dreléw
Rys nr: 22 ROZDZIELNIA TK-PD; SCHEMAT IDEOWY, | BRANZA:
skala —— WIDOK E
FUNKCJA IMIE, | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz Vil
PROJEKTANT | Jozef Szabtowski 324/BP/86 2023
specjalnosc:
instal. elektryczna

Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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obwody sl | POM. NR 9 |\r'587,8 | 195418 | 11151314 | POM: NR 10 [POM. NR 10 | POM. NR 10 [POM. NR 4 [ POM. NR 5 | POM. NR 11 [POM. NR 12 | POM. NR 10| POM. NR 10| POM. 17 ZASILANIE TP1 Obwéd 1 Obwsd 2 Obwsd 3
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1,050 0,564 0,701 0,457 1,60 1,80 1,80 1,20 1,40 1,80 1.20 - - - - - 0,408 0,65 - - - - - - - -

TN-S, wytgczniki ochronne
réznicowo-pragdowe

Gmina Drelow
INWESTOR: ul. Szkolna 12
21-132 Kamiona
OBIEKT: Budynek szkoly
Projekt techniczny, termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowek,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Dreléw na dziatce geod. nr 1419
gmina Dreléw
Rysnr:23 | ROZDZIELNIA ISTNIEJACA TG - SCHEMAT | BRANZA:
skala — IDEOWY ZASILANIA E
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz Vil
PROJEKTANT | Jézef Szabtowski 324/BP/86
o 2023
specjalnosé:
instal. elektryczna
Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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TN-S, wytaczniki ochronne
réznicowo-prgdowe

667 mm
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Gmina Dreléw
INWESTOR: ul. Szkolna 12
21-132 Kamiona
OBIEKT: Budynek szkoty
Projekt techniczny, termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowek,
TEMAT: zlokalizowanego w miejscowosci Dreléw na dziatce geod. nr 1419
gmina Dreléw
Rysnr: 24 | ROZDZIELNIA ISTNIEJ TP-2/1; SCHEMAT BRANZA
skala --- IDEOWY, WIDOK
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz Vil
PROJEKTANT | Jézef Szabtowski 324/BP/86 2023
specjalnos¢:

instal. elektryczna

Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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Gmina Dreléw
INWESTOR: ul. Szkolna 12
21-132 Kamiona
OBIEKT: Budynek szkoty
Projekt techniczny, termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowek,
TEMAT: Zlokalizowanego w miejscowosci Dreléw na dziatce geod. nr 1419
gmina Dreléw
Rys nr: 25 ISTNIEJACA ROZDZIELNIA RC; SCHEMAT IDEOWY, | BRANZA:
skala — (ISTNIEJACA KOTEAWNIA POMPY CIEPLA) E
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz il
PROJEKTANT | Jézef Szablowski 324/BP/86 2023
specjalnosé:
instal. elektryczna
Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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TN-S, wytgczniki ochronne
réznicowo-prgdowe

Gmina Dreléow

INWESTOR: ul. Szkolna 12
21-132 Kamiona
OBIEKT: Budynek szkoty
Projekt techniczny, termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowek,
TEMAT: Zlokalizowanego w miejscowosci Dreléw na dzialce geod. nr 1419
gmina Dreléw
Rys nr: 26 ROZDZIELNIA NT-13 (KUCHNIA); SCHEMAT | BRANZA:
skala — IDEOWY, WIDOK E
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz Vil
PROJEKTANT | Jozef Szabtowski 324/BP/86 2023

specialnos¢:
instal. elektryczna

Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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przepieciowa 0,373 0,177 0,393 0,028 1,80 1,00 1,40

TB (PARTER-PIETRO)
(dawne mieszkania)
istniejgca
P302
S‘zs/o,OSA

2P, AC

S301 S301 S301
B16,1P ' B25,1P | B16,1P

667 mm

512 mm

logrnd L1

TN-S, wytaczniki ochronne
réznicowo-prgdowe
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Gmina Dreléw
INWESTOR: ul. Szkolna 12
21-132 Kamiona
OBIEKT: Budynek szkoty
Projekt techniczny, termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowek,
TEMAT: Zlokalizowanego w miejscowosci Drelow na dziatce geod. nr 1419
gmina Drelow
Rys nr: 27 ROZDZIELNIA TB (PARTER-PIETRO); BRANZA:
SCHEMAT IDEOWY, WIDOK E
skala ---
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPRAW. DATA PODPIS
mgr inz Vil
PROJEKTANT | Jozef Szabtowski 324/BP/86 2023
specjalnosé:

instal. elektryczna

Opracowanie chronione prawem autorskim ( zg.z Dz.U.nr. 24,23.02.1994r.)
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Gmina Dreléw

INWESTOR: ul. Szkolna 12
21-132 Kamiona
OBIEKT: Budynek szkoty
Projekt techniczny, termomodernizaciji budynku Szkoty Podstawowek,
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MODULY PV

MODULY PV

RPV-DC1.1 (I pietro

kl. schod.

1.1.1.20 1.1.1.1
String 1
17 szt. |- + - +
" T kab. solarny 1x4mm2
kab. solarny 1x4mm2
1.1.2.20 1.1.2.1
String 2
17 szt. |- + - +
" I kab. solarny 1x4mm2
kab. solarny 1x4mm2
_ uziemienie konstrukgji PV (LgYzo 1x16mm2)
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Lsv &\ ___
LgYzo 1x16mm2
Ruz=10o0hm
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2P+L. 1100V typ T1/T2 1100V
20A gPV Nr 1 FALOWNIK
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2xHDGs 2x1,5mm2

RPV-DC1.2, parter
pom. gospod. (przy sali 6)

kab. solarny 1x4mm2

Widok pogladowy elewaciji
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kab. solarny 1x4mm2
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o
=
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) Roztgcznik DC 50A, 2P
®) -8 1100Vz wyzw.
e wzrostowym,
(@] 230V AC
> 3 (Nr.1) Ochronnik DC
o . typ T1/T2 1100V
¥ ~ Nr 1
MODULY PV
tancuch 1 . . . |
20 szt T . T kab. solarny 1x4mm2 kab. solarny 1x4mm2
4 <
kab. solarny 1x4mm2 kab. solarny 1x4mm2
Roztgcznik DC 50A, 2P
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r———_ /= 1 typ T1/T2 1100V
' U< | NI 2
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a0 .
Materiat / Material:
aluminium i stal nierdzewna /

aluminum and stainless steel

U I U DL S SteT

Uktad modutéw pionowy /
Modules layout portrait:

Indeks / Index:

XFS_T023

XFS_TO21

Uktad modutéw poziomy /
Modules layout landscape:

Indeks / Index:

XFS_T023

XFS_TO21

- U

Szyna montazowa / Mounting rail

SMT=21

SMT-60

il
I

Szyna montazowa [ Mounting rail

SMT-21

SMT-60

il
-

DACH SKOSNY, BLACHA TRAPEZOWA.

SLOPED ROOF, TRAPEZOIDAL SHEET.

Opcje / Option:

B czarne klemy / black clamps

B akcesoria do wyréwnania potencjatow /
accessories for potential equalization

B przystosowany do modutéw szkto-szkto /
adapted for glass-glass modules

Konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych
na dachu skosnym pokrytym blacha trapezowg - szyna wysoka
System: DS-V6aN

Kompletny system wsporczy umozliwiajgcy zamocowanie |

dowolnej liczby paneli PV w ukfadzie wertykalnym na dachu |

skosnym pokrytym blachg trapezows.,
Obis techniczny:

Kompletny system wsporczy umozliwiajgcy zamocowanie |

dowolnej liczby paneli PV w ukiadzie wertykalnym na dachu ,

skosnym pokrytym blachg trapezows.,

Opis techniczny:

Materialy systemu wsporczego:,

A- Aluminium

E- Stal nierdzewna

MC- Stal cynkowana metodg Magnelis®

Konstrukcja przebadana pod katem wytrzymalo$ciowym. ,

+ poziomy/horyzontalny-H

== ===

+ pionowy/wertykalny-V

-_i_a..

Zalety:

- szybki montaz konstrukcji przy uzyciu wkretéw gwintujgcych
bezposrednio do blachy trapezowej bez koniecznosci
lokalizacji krokwi

- bardzo ekonomiczna konstrukcja z malg liczbg elementéow

skladowych

- wykonanie elementow ze stali nierdzewnej oraz aluminium
gwarantuje bardzo wysokg odpornos¢ antykorozyjng

- duza stabilnos¢ konstrukeji dzigki zastosowaniu profilu
aluminiowego ze specjalnie wyprofilowanym przekrojem

Firma BAKS obejmuje 10 letnim okresem gwarancyjnym
elementy wchodzace w skiad konstrukcji wsporczej,
wylacznie przy spetnieniu wszystkich warunkéw gwaranciji

producenta.
Szczegot A
__BUFK.../ PUFK
: __SMAT70/033
et SMDP6,0x25E
TR

’§>\«
&

Blacha trapezowa

Zestawienie elementow dla
(DS-H6aN) i (DS-V6aN)
4 panele \ 4 panele
S o

szl | szt
SMA70/033 10 10
SMDP6,0x25E 40 40
BUFK... 4 4
PUFK 6 6

*. doslepna jesl rownieZ szyna o wys. 40 mm SMA40/033
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